UNIVERZITET U ZENICI
FAKULTET INZENJERSTVA I PRIRODNIH NAUKA

Naziv predmeta: MATEMATIKA 1

Semestar Status Broj Casova sedmicno ECTS Sifra
Predavanja Vjezbe
L. Obavezni 3 3V 7 04K02-068
Nastavnik: Saradnik:
E-mail: E-mail:
Predmeti koji su preduvjet za polaganje | Nema predmeta koji su preduvjet za polaganje

Cilj predmeta | Usvajanje osnova iz linearne algebre, analitiCke geometrije i diferencijalnog racuna

Kompetencije | Usvajanje znanja i primjena teorije iz linearne algebre, analitiCke geometrije i
(Ishodi u¢enja) | diferencijalnog racuna

Program predmeta:

Realni i kompleksni brojevi. Determinante 1 matrice. Sistemi linearnih jednacina. Vektorska algebra.
Analiticka geometrija u prostoru. Funkcije jedne realne promjenljive. Nizovi. Grani¢na vrijednost niza.
Grani¢na vrijednost funkcije. Neprekidnost funkcije. Pojam izvoda. Diferencijal funkcije. Osnovne
teoreme

diferencijalnog racuna. Primjena diferencijalnog racuna.

Izvodenje nastave:
Nastava se izvodi u ucionici kroz predavanja, vjezbe i konsultacije uz usmeno izlaganje nastavnika ili
upotrebom multimedijalnih nastavnih sredstava.

Provjera znanja:
Ispit se sastoji iz pismenog i usmenog dijela ispita. Pismeni dio ispita se polaze kroz dva testa (kolokvija)
ili integralno. Pismeni dio ispita je eliminatoran.

Tezinski kriteriji za provjeru znanja

Predavanja Vjezbe Praktic¢an rad Teoretski ispit
10 10 40 40
Literatura
1. A. Huskanovi¢, Matematika I — skripta za studente tehniCkih fakulteta, Zenica, 2014.

Obavezna | 2. Dz. Zeci¢, A. Huskanovi¢, H. Alajbegovi¢: Matematika 1 za tehnicke fakultete,
Univerzitet u Zenici, Masinski fakultet, 2009.

3. P.Javor, Matemati¢ka analiza 1, Element, Zagreb, 1999.
Dodatna 4. M. P. Us¢umli¢, Zbirka zadataka iz viSe matematike I, Nauc¢na knjiga, Beograd, 1979.
5. G. N. Berman, Zbirka zadataka iz matematicke analize, Nau¢na knjiga Beograd, 1982




UNIVERZITET U ZENICI
FAKULTET INZENJERSTVA I PRIRODNIH NAUKA

Naziv predmeta: OPSTA HEMIJA

Semestar Status Broj gasond sedm.lcvn 2 ECTS Sifra
Predavanja Vjezbe
L. Obavezni 3 3V 7 02K05-100
Nastavnik: Saradnik
E-mail: E-mail:
Predmeti koji su preduvjet za polaganje | Nema predmeta koji su preduvjet za polaganje
Cilj predmeta Usvajanje fundamentalnih znanja i savladavanje hemijskih proracuna iz oblasti opSte hemije.
Po uspjesnom zavrsetku kursa studenti ¢e biti u stanju:
Kompetencije — da razumiju hemijske pojmove i zakonitosti, strukturu atoma, hemijske veze, reakcije i
(Ishodi uéenja) ravnoteze u razli¢itim sistemima.
— daizvode hemijske proracune koji predstavljaju osnovu za sve ostale kurseve hemije.

Program predmeta:

Uvod. Osnovni hemijski zakoni. Relativna atomska i molekulska masa. Molarne veli¢ine. Procentni sastav i odredivanje
formule spoja. Plinski zakoni. Grada atoma. Veli¢ina i masa atoma. Atomski i maseni broj. Izotopi i izobari. Elektronska
struktura atoma. Emisija i apsorpcija svjetlosti. Kvantna teorija. Bohrov model atoma. Sommerfeldovo poop¢enje Bohrove
teorije. Paulijev princip. Periodni sistem elemenata i elektronska konfiguracija atoma. Grada molekula i hemijska veza.
Elektronska teorija valencije. Ionska, kovalentna, vodikova, metalna veza. Hibridne orbitale. Medumolekulske sile.
Hemijske reakcije. Redoks reakcije. Ravnoteza hemijskih reakcija. Energetske promjene u hemijskim reakcijama.
Osnovna svojstva tekuc¢ina. Koloidno-disperzni sistemi. Otopine i njihova svojstva. Kvantitativno izraZzavanja sastava
otopina. Otopine elektrolita: hidratacija i solvatacija, jaki i slabi elektroliti, kiseline i baze, aktivitet iona. Elektrohemijski
procesi. Galvanski i elektroliti¢ki ¢lanci. Nuklearne reakcije: prirodne, umjetne i lan¢ane nuklearne reakcije. Nuklearni
reaktor.

Izvodenje nastave:
Predavanja se izvode klasi¢no i uz upotrebu multimedijalnih sredstava, uz aktivno uces¢e studenata. Vjezbe su racunske.
Odnose se na gradivo s predavanja.

Provjera znanja:

Provjera znanja studenata se vrsi tokom i nakon zavrSetka semestra. Tokom semestra provjera znanja se vrsi kroz dva
meduispita. Studenti koji ne poloze oba meduispita pristupaju polaganju zavrSnog ispita. Meduispiti i zavrsni ispit
obuhvataju nastavne sadrzaje s predavanja i vjezbi i polazu se pismenim putem. Ako student na jednom od meduispita ili
na zavr§nom ispitu osvoji manje od 50 % bodova iz sadrzaja predavanja ili iz sadrzaja racunskih vjezbi, isti mu se nece
ubrajati u ukupni zbroj bodova. Za uspjesno polaganje ispita potrebno je osvojiti najmanje 55 bodova od mogucih 100
bodova, od ¢ega se mora osvojiti najmanje 30 bodova iz sadrzaja predavanja i 25 bodova iz sadrzaja racunskih vjezbi.

Tezinski kriteriji za provjeru znanja

Predavanja Vjezbe Praktian rad Teoretski ispit
5 5 - 90
Literatura
1. M. Tomljanovi¢, Opc¢a kemija, Hijatus-Zenica, 2004.
Obavezna 2. M. Kovcalija: Zbirka rijeSenih zadataka iz op¢e i anorganske kemije, Tehnoloski fakultet Tuzla,
1994.
1. 1 Filipovié, S. Lipanovié¢, Opéa i anorganska kemija, Skolska knjiga, Zagreb, 1991.
2. M.Popovi¢, D. Vasovi¢, Lj. Bogunovié, D. Poleti, O. Cukovié¢, Zbirka zadataka
Dodatna iz opSte hemije, TMF, Beograd, 1996.
3. J. Penavin, M. Maksimovi¢, B. Skundri¢, N. Cegar, Stehiometrija I, Tehnoloski fakultet Banja
Luka, 2000.




UNIVERZITET U ZENICI
FAKULTET INZENJERSTVA I PRIRODNIH NAUKA

Semestar Status Broj ca’sova sedn}lcvno ECTS bodovi Sifra
Predavanja Vjezbe
1 Obavezan 2 2 5 04K 02-201
Nastavnik: Saradnik:
E-mail: E-mail:

Predmeti koji su preduvjet za polaganje | Nema predmeta koji su preduvjet za polaganje

Cilj predmeta Cilj kursa je upoznati studente sa nekim od raspolozivih programskih paketa za analizu i
rjeSavanje inzenjerskih problema. Po zavrSetku kursa, studenti ¢e biti osposobljeni da

primijene inZenjerski softverski paket za rjeSavanje problema iz raznih inZenjerskih podrucja.

Kompetencije (Ishodi | - Ste¢i osnovna znanja iz analize i modeliranja inZenjerskih sistema;

ucenja) - Unaprijediti programerske vjestine;

- Imati sposobnost samostalne analize dinamickih inzenjerskih sistema nizeg nivoa
kompleksnosti;

- Ostvariti uvid u problematiku programskog rjesavanja jednostavnijih dinamickih
inzenjerskih sistema.

Program predmeta:

Uvod u informacijske tehnologije. Primjena informacijskih tehnologija. Digitalna obrada podataka. Informacijski sistem
i njegove komponente. Softverska podrska savremenih racunara. Osnovne racunarske aplikacije. Razvoj softvera.
Metodologija rjeSavanja problema. Tabli¢ni kalkulatori — statisti¢ki alati i solver metoda. Baze podataka. Evaluacija
podataka sa Interneta. Podrska odlucivanju i business intelligence. Tehnicka dokumentacija i modeli upravljanja
podacima. Organizacija racunarskog sistema za obradu podataka.

Izvodenje nastave:
Predavanja se izvode uz upotrebu multimedijalnih sredstava, tehnika aktivnog ucenja i uz aktivno ucesce studenata.
Vjezbe se izvode kao auditorne, uz izradu zadataka koji predstavljaju praktiénu primjenu IT u inZenjerstvu.

Provjera znanja:

Provjera znanja se zasniva na dvije periodi¢ne pismene provjere znanja tokom semestra, seminarskog rada, te zavrsnog
pismenog ispita. Studenti samostalno rade seminarski rad na izabranu temu, u vidu pisanog elaborata i javne prezentacije
s diskusijom pred drugim studentima.

Tezinski kriteriji za provjeru znanja

Predavanja Vjezbe Prakti¢an rad Teoretski ispit
10% 20% 40% 30%

Literatura
1. Baze podataka, Robert Manger, Zagreb, 2012.

Obavezna 2. Introduction to information technology, Turban, Rainer & Potter, 2011
3. Microsoft Excel, Steve Johnson, 2015
1. Digital Evidence and Computer Crime, Third Edition: Forensic Science, Computers, and the

Dodatna Internet, Eoghan Casey, 2011
2. The Ethics of Information, Luciano Floridi. Oxford University Press,




UNIVERZITET U ZENICI
FAKULTET INZENJERSTVA I PRIRODNIH NAUKA

Naziv predmeta: TEHNICKO CRTANJE I DOKUMENTACIJA

Semestar Status Broj gasovd sedmlcno. ” ECTS Sifra
Predavanja Vjezbe
L. Obavezni 2 3V 6 03K12-108
Nastavnik: Saradnik:
E-mail: E-mail:
Predmeti koji su preduvjet za polaganje | Nema predmeta koji su preduvjet za polaganje

Razviti sposobnost interpretacije i generisanja naprednih tehnickih crteza, kako pojedina¢nih

Cilj predmeta komponenti tako i slozenih sklopova.

1. Poznavanje znacaja i pravila inzenjerskog crtanja kao komunikacijskog alata medu inZenjerima
2. Primjena pravila kotiranja i tolerancija, razumijevanje znacaja kvaliteta povrSinske obrade i
Kompetencije predstavljanja na crtezima

(Ishodi uéenja) 3. Koristenje relevantnih ISO i BAS standarda

4. Crtanje masinskih elemenata i sklopova

5. Primjena kompjuterskih tehnologija u svakodnevnoj praksi crtanja

Program predmeta predavanja:

Linije i pismo: Vidljive, nevidljive, osne i dr., odgovaraju¢a pisma i stilovi. Ortogonalno i aksonometrijsko
projeciranje: Pravila nastajanja ortogonalnih i aksonometrijskih projekcija. Principi dimenzionisanja (kotiranja):
Odgovaraju¢e dimenzije u inZenjerskom crtanju. Presjeci i pogledi: Sve vrste projekcija i pogleda sa prakticnom
ilustracijom primjene. Tolerancije. Objasnjenja. Nacin proracuna i razumijevanja na crtezima. Crtanje maSinskih
elemenata. (vijci, navrtke, klinovi, opruge, i dr. ). Simboli zavarenih spojeva: Upoznavanje sa razli¢itim nacinima
oznacavanja zavarenih spojeva. Uvod u tehnologije kompjuterskog crtanja (CAD): upoznavanje sa CAD okruzenjem,
bazirano na 2D.

Izvodenje nastave:

Predavanja se izvode uz upotrebu multimedijalnih sredstava i prakti¢ne prezentacije. Vjezbe se izvode kao auditorne i
racunarske. Na auditornim vjezbama se obraduju principi i primjeri izrade tehnicke dokumentacije sa naglaskom na aktivan
rad studenata. Racunarske vjezbe se izvode u racunarskim ili multimedijalnim centrima s ciljem prakticnog sagledavanja
uloge i znacaje tehnicke dokumentacije u proizvodnom procesu. U sklopu vjezbi rade se 4 seminarska rada-projekta iz
izabranih tema predavanja i vjezbi (opciono 2 rada student moze uraditi na raCunaru).

Provjera znanja:

Provjera znanja studenata se vr$i putem pismenog i usmenog dijela ispita. Prilikom predaje programa studenti usmeno
kolokviraju materiju vezanu za metodologiju izrade programa. Predati i kolokvirani programi u toku semestra sa ocjenom
8 1 viSe studenta oslobadaju pismenog ispita. Teoretski dio ispita se radi pismeno kroz elaboraciju zadatog ograni¢enog
broja tema.

Tezinski kriteriji za provjeru znanja

Predavanja Vjezbe Praktican rad Teoretski ispit
5 35 20 40
Literatura

Gligori¢ Radojka: Tehnicko crtanje, Univerzitet Novi Sad, 2008.

Obavezna . C. Koludrovi¢: Tehni¢ko crtanje u slici, Nau¢na knjiga,Beograd,1992.

Olevi¢ S., Tali¢-Cikmis A., Tehnicka dokumentacija, Masinski fakulteta u Zenici, Zenica, 2005.
. Branislav D. Marinkovi¢, Petar Niksi¢, Praktikum za tehnicko crtanje i kompjutersku grafiku,
Dodatna Visoka tehnicka $kola strukovnih studija Cacak, 2006.
3. B. Markovi¢ i dr.: Inzenjerska grafika sa prakti¢nim primjerima; Masinski fakultet UIS, 1.
Sarajevo, 2015.

1
2
3. Tornincasa S.,Chirone E.: Disegno tecnico industriale, II Capitetelo, 2003.
1
2




UNIVERZITET U ZENICI
FAKULTET INZENJERSTVA I PRIRODNIH NAUKA

Semestar Status Broj Casova sedmicno ECTS Sifra
Predavanja Vjezbe
L Obavezni 2 2V 5 02K05-105
Nastavnik: Saradnik:
E-mail: E-mail:

Predmeti koji su preduvjet za polaganje | Nema predmeta koji su preduvjet za polaganje

Upoznati studente sa pojmom materijali, klasifikacijom materijala kao i sa gradom
materijala (kristalnom i amorfnom) i osnovnim pojmovima vezanim za ovu gradu.
Upoznavanje i produbljivanje osnovnih pojmova i zakona iz oblasti kristalografije
neophodnih za razumijevanje i izucavanje programa u daljnjem studiju.

Cilj predmeta

— Student ¢e znati klasificirati materijale prema gradi.

— Poznavat ¢e osnovne pojmove vezane za kristalnu i amorfnu strukturu i utjecaj
strukture na svojstva odnosno primjenu materijala.

Kompetencije | — Poznavat ¢e osnovne oblike kristalne resetke.

(Ishodi u€enja) | — Poznavat ée na¢in karakterizacije strukture

— Student treba znati osnovne zakone iz sadrzaja predmeta, kroz izradu racunskih
zadataka primijeniti te zakone, te povezivati ih, shvatiti podatke sa difraktograma,
te do kojih informacija moze do¢i o strukturi ispitivanog uzorka iz tih podataka

Program predmeta:

Uvod (materijali, klasifikacija materijala, grada materijala, kristalna i amorfna struktura). Kristalografija
(pojam, istorijski pregled i znacaj). Kristalna struktura. Prostorna kristalna reSetka. Jednostavna
(elementarna) ¢elija. Parametri kristalne resetke. Klasifikacija kristalnih sistema. Kubni kristalni sistem.
Plosno centrirana kubna reSetka. Prostorno centrirana kubna resetka. Struktura tipa NaCl. Struktura tipa
CsCl. Heksagonalni kristalni sistem. Gusto slagana heksagonalna reSetka. Dijamantska struktura.
Sfaleritna struktura. Milerovi indeksi. Metode ispitivanja kristalne strukture. Difrakcija x zraka. Bragov
metoda. Difrakcijske tehnike. Laueova difrakcija. Difrakcija elektrona. Difrakcija neutrona.

Izvodenje nastave:
Predavanja, raCunske vjezbe, zadace, konsultacije

Provjera znanja:
Znanje se provjera putem usmenog/pismenog ispita.

Tezinski kriteriji za provjeru znanja

Predavanja Vjezbe Prakti¢an rad Teoretski ispit
10 10 80
Literatura
1. S. Biki¢, Kristalografija, Univerzitet U Zenici, Fakultet za metalurgiju i
Obavezna .. .
materijale, Zenica, 2010
1. R. Janci¢-Hajneman, R. Aleksi¢, Osnovi inzenjerstva materijala, Univerzitet u
Beogradu, Tehnolosko-metalurski fakultet, Beograd, 2015
Dodatna 2. C.Kittel, Uvod u fiziku ¢vrstog stanja, Savremena administracija, Beograd, 1970.
3. A. Ginje, Rentgenografija kristala, Moskva, 1961.
4. V. Sips, Uvod u fiziku &vrstog stanja, Skolska knjiga Zagreb, 1991.




UNIVERZITET U ZENICI
FAKULTET INZENJERSTVA I PRIRODNIH NAUKA

Status | Broj ¢asova sedmi¢no | ECTS Sifra
Semestar . .
Predavanja Vjezbe
II. Obavezni 3 2V 6 04K 02-069
Nastavnik: Saradnik:
E-mail: E-mail:

Predmeti koji su preduvjet za polaganje | Matematika [

Usvajanje osnova iz integralnog racuna, diferencijalnog i integralnog racuna funkcija vise

Cilj predmeta promjenljivih, redova i diferencijalnih jednacina

Kompetencije | Usvajanje znanja i primjena teorije integralnog racuna, diferencijalnog i integralnog
(Ishodi racuna funkcija viSe promjenljivih, redova i diferencijalnih jednacina
ucenja)

Program predmeta:

Neodredeni integral; definicija i osobine. Metode integracije. Odredeni integral; definicija i osobine.
Newton-Leibnitz-ova formula. Primjena odredenog integrala. Realne funkcije vi$e promjenljivih. Parcijalni
izvodi. Totalni diferencijal. Ekstremne vrijednosti funkcija vise promjenljivih. Visestruki integrali. Redovi
brojeva i funkcija. Stepeni redovi. Taylor-ov red. Obicne diferencijalne jednacine prvog i drugog reda.

Izvodenje nastave:
Nastava se izvodi u ucionici kroz predavanja, vjezbe i konsultacije uz usmeno izlaganje nastavnika ili
upotrebom multimedijalnih nastavnih sredstava.

Provjera znanja:
Ispit se sastoji iz pismenog i usmenog dijela ispita. Pismeni dio ispita se polaze kroz dva testa (kolokvija) ili
integralno. Pismeni dio ispita je eliminatoran.

Tezinski Kriteriji za provjeru znanja

Predavanja Vjezbe Praktican rad Teoretski ispit
10 10 40 40
Literatura
1. Dz. Burgi¢, E. Duvnjakovi¢, Dz. Zeci¢, Matematika II za tehnic¢ke fakultete, Zenica 2014.
2. Dz. Zec€i¢, A. Huskanovi¢, H. Alajbegovi¢, Matematika 1 za tehnicke fakultete, Zenica,

Obavezna 20009.
3. R. Vugdali¢, Diferencijalni i integralni racun realne funkcije jedne realne promjenljive,
Teorija i zadaci, Tuzla 2008.

1. M. P. Us¢umli¢, Zbirka zadataka iz viSe matematike II, Nau¢na knjiga, Beograd, 1979.

Dodatna V. Peri¢, M. Tomi¢, P. Karaci¢, Zbirka rijeSenih zadataka, Matematika I, 2. knjiga




UNIVERZITET U ZENICI
FAKULTET INZENJERSTVA I PRIRODNIH NAUKA

Naziv predmeta: FIZIKA

Broj ¢asova sedmi¢no ECTS s
Semestar Status Predavanja Vjeibe bodovi Sifra
11 Obavezni 3 2V+1LV 7 02K05-011
Nastavnik: Saradnik:
E-mail: E-mail:

Predmeti koji su preduvjet za polaganje | Nema predmeta koji su preduvijet za polaganje

Upoznavanje studenata s osnovama fizike u cilju razumijevanja i primjene ste¢enih

Cilj predmeta znanja u daljnjem studiju.

Kompetencije
(Ishodi uéenja)

Studenti ¢e steci opcu i struc¢nu predodzbu o zakonima fizike te ¢e samostalno moci
primjenjivati ste¢ena znanja u drugim predmetima studija.

Program predmeta:

Predavanja: Uvod. VeliCine, mjere, jedinice u fizici. Dimenziona analiza. Kinematika. Pomak, brzina,
ubrzanje. Jednacine kinematike sa konstantnim ubrzanjem. Kretanje u gravitacionom polju Zemlje. Graficka
analiza brzine i ubrzanja. Dinamika. Masa i sila. I, IT i III Njutnov zakon. Newtonov zakon gravitacije. Sila
trenja. Sila napetosti. Energija. Rad. Teorem o radu i energiji. Kineticka energija. Konzervativne i
nekonzervativne sile. Gravitaciona potencijalna energija. Zakon odrzanja mehanicke energije. Mehanika
oscilatornog kretanja. Hookov zakon. Linearni harmonijski oscillator (LHO). Energija LHO. Matematicko
i fizicko klatno. Mehanika kontinuuma. Nauka o toploti. Temperatura i temperaturne skale. Linearno i
zapreminsko Sirenje tijela. Toplota i unutrasnja energija. Latentna toplota. Konvekcija. Kondukcija. Zracenje
(Stefan-Boltzmannov zakon). Termodinamika. Molekularno-kineticka teorija gasova. 1 zakon
termodinamike. Jednacdina stanja idealnog gasa. Izoprocesi. Adijabatski proces. II zakon termodinamike.
Talasi. Mehanicki talasi. Zvuk u razli¢itim materijalnim sredinama. Objektivna i subjektivna ja¢ina zvuka.
Dopplerov efekat. Elektrostatika. Elektricni naboj. Coulombov zakon. Elektricno polje. Magnetizam.
Magnetno polje. Kretanje naboja u magnetnom polju. Spektrometar masa. Magnetno polje provodnika kroz
koji teCe struja. Geometrijska optika. Ogledala, jednac¢ina ogledala i konstrukcija likova. Prelamanje
svjetlosti. Totalna unutra$nja refleksija. Polarizacija i disperzija svjetlosti. SoCiva i jednaina soCiva.
Kombinacija sociva. Atomska fizika. Rutherfordov model atoma. Linijski spektri atoma vodika. Bohrov
model atoma. Kvantni brojevi i Paulijev princip iskljucenja.

Vjezbe: Vjezbe su iskljucivo auditorne uz ogledno izvodenje izabranih laboratorijskih vjeZbi.

Izvodenje nastave:
Predavanja uz upotrebu multimedijalnih sredstava i PHET simulacija. Auditorne vjezbe uz demonstraciju
izabranih laboratorijskih vjezbi.

Provjera znanja:
Student rjeSava zadatke iz zadaca i polaZe dva testa.

Tezinski kriteriji za provjeru znanja

Predavanja Vjezbe Praktic¢an rad Teoretski ispit
10 10 40 40
Literatura
1. S. Mari¢, “Fizika*, Sarajevo, 2000.
Obavezna 2. E. Girt, G. KneZevi¢, S. Biki¢, R. Balti¢, E. Girt, R. Pusi¢-Marijanovi¢, “Zbirka
zadataka iz fizike sa rjeSenjima, uputama i rezultatima”, Sarajevo, 1991.
1. J. D. Cutnell, K. W. Johnson, D. Young, S. Stadler, Eleventh Edition, “Physics”, John
Dodatna Wiley & Sons., 2018. - . ' . .
2. N. K. Todorovi¢-Vasovi¢, “Kurs opste fizike”, Univerzitet u Beogradu, Farmaceutski
fakultet, 2016.




UNIVERZITET U ZENICI
FAKULTET INZENJERSTVA I PRIRODNIH NAUKA

Naziv predmeta: NEORGANSKA HEMIJA

Semestar Status Broj Casova sedmicno_ ECTS Sifra
Predavanja Vjezbe
1L Obavezni 3 2V+H2LV 7 02K05-024
Nastavnik: Saradnik:
E-mail: E-mail:
Predmeti koji su preduvjet za polaganje | Nema predmeta koji su preduvjet za polaganje

Cilj predmeta je da studentima pruzi teoretska i prakticna znanja o svojstvima,

Cilj predmeta dobivanju i primjeni hemijskih elemanata i njihovih spojeva.

Po uspjesnom zavrSetku kursa studenti ¢e znati:
- kako se dobivaju pojedini hemijski elementi i njihovi spojevi,

I((I(;I;l(f)deitencue - fizicko-hemijske osobine elemenata i njihovih spojeva,
utenja) - izvoditi osnovne laboratorijske operacije i eksperimente vezane za sadrzaj

predmeta,
- izvoditi hemijske proracune koji predstavljaju osnovu za sve ostale kurseve hemije.

Program predmeta:

Uvod. Periodni sistem elemenata (PS): grupe, periode. Vodik: svojstva, dobivanje, spojevi, primjena. Voda. 18 grupa
PS: otkrice, svojstva, dobivanje, primjena. 17 grupa PS. Osobine grupe. Pregled elemenata 17. grupe PS: svojstva,
dobivanje, spojevi, primjena. 16 grupa PS. Osobine grupe. Pregled elemenata 16. grupe PS: svojstva, dobivanje,
spojevi, primjena. 15 grupa PS. Osobine grupe. Pregled elemenata 15. grupe PS: svojstva, dobivanje, spojevi,
primjena. 14 grupa PS. Osobine grupe. Pregled elemenata 14. grupe PS: svojstva, dobivanje, spojevi, primjena. 13
grupa PS. Osobine grupe. Pregled elemenata 13. grupe PS: svojstva, dobivanje, spojevi, primjena. 2 grupa PS.
Osobine grupe. Pregled elemenata 2. grupe PS: svojstva, dobivanje, spojevi, primjena. 1 grupa PS. Osobine grupe.
Pregled elemenata 1. grupe PS: svojstva, dobivanje, spojevi, primjena. Opsta svojstva prijelaznih elemenata (3-12
grupa PS). Podjela elemenata na metale i nemetale. 3 grupa PS, lantanidi i aktinidi. Osobine elemenata 3. grupe. 4
grupa PS. Osobine grupe. Pregled elemenata 4. grupe PS: svojstva, dobivanje, spojevi, primjena. 5 grupa PS. Osobine
elemenata 5. grupe. 6 grupa PS. Osobine elemenata 6. grupe. 7 grupa PS. Osobine elemenata 7. grupe. Elementi 8.,
9.110. grupe PS (trijada Zeljeza). Pregled elemenata 8., 9. i 10. grupe PS: svojstva, dobivanje, spojevi, primjena. 11
grupa PS. Osobine grupe. Pregled elemenata 11. grupe PS: svojstva, dobivanje, spojevi, primjena. 12 grupa PS.
Osobine grupe. Pregled elemenata 12. grupe PS: svojstva, dobivanje, spojevi, primjena.

Izvodenje nastave: Predavanja se izvode klasicno i uz upotrebu multimedijalnih sredstava, uz aktivno ucesce
studenata. Vjezbe su racunske i laboratorijske. Odnose se na gradivo s predavanja.

Provjera znanja: Provjera znanja studenata se vr$i tokom i nakon zavrSetka semestra. Tokom semestra provjera
znanja se vr$i kroz dva meduispita i kolokviranje laboratorijskih vjezbi. Studenti koji ne poloze oba meduispita
pristupaju polaganju zavrSnog ispita. Meduispiti i zavrSni ispit obuhvataju nastavne sadrzaje s predavanja i vjezbi i
polazu se pismenim putem. Ako student na jednom od meduispita ili na zavrSnom ispitu osvoji manje od 50 % bodova
iz sadrzaja predavanja ili iz sadrzaja racunskih vjezbi, isti mu se nece ubrajati u ukupni zbroj bodova. Za uspjesno
polaganje ispita potrebno je osvojiti najmanje 55 bodova od moguéih 100 bodova, od ¢ega se mora osvojiti najmanje
25 bodova iz sadrzaja predavanja i 25 bodova iz sadrzaja racunskih vjezbi.

Tezinski kriteriji za provjeru znanja

Predavanja Vjezbe Prakti¢an rad Teoretski ispit
5 5 10 80
Literatura

1. M. Tomljanovi¢: Anorganska kemija, Hijatus-Zenica, 2004.
2. M. Kovcalija: Zbirka rijeSenih zadataka iz opée i anorganske kemije, TF Tuzla,

Obavezna 1994
3. F. Biki¢, Praktikum iz opste i neorganske hemije, FMM, Zenica, 2010.
Dodatna 1. L Filipovi¢, S. Lipanovi¢, Opéa i anorganska kemija, Skolska knjiga, Zagreb,

1991.




UNIVERZITET U ZENICI
FAKULTET INZENJERSTVA I PRIRODNIH NAUKA

Naziv predmeta: MINERALOGIJA

Semestar Status Broj tasova sedmicno ECTS Sifra
Predavanja Vjezbe
1L Obavezni 2 2V 4 02K09-004
Nastavnik: Saradnik:
E-mail: E-mail:
Predmeti koji su preduvjet za polaganje | Nema predmeta koji su preduvjet za polaganje

Usvajanje znanja o unutraS$njoj gradi minerala i upoznavanje studenata sa opc¢im
osobinama minerala, te klasifikacijom i nomenklaturom minerala. Takoder se predvida
upoznavanje sa osnovnim genetskim i paragenetskim karakteristikama minerala i sa
upotrebom tih minerala u razli¢itim granama privrede.

Cilj predmeta

Nakon polozenog ispita student ¢e biti u stanju da:

— Lakse savlada gradivo iz hemije

— LaksSe razumije mnoge pojave kod sintetiziranih anorganskih supstanci

— Odredi nacin pripreme mineralnih sirovina za proizvodnju metalnih I nemetalnih
materijala.

Kompetencije
(Ishodi ucenja)

Program predmeta:

Pojam i definicija mineralogije. Podjela i znacaj mineralogije.Kristalizirane i amorfne supstance. Kristali,
kristalografski zakoni, elementi simetrije i kristalni sistemi.

Geohemija i geneza minerala (minerogeneza). Postanak minerala i pravilo faza. Grada i sastav Zemljine
kore. Odredivanje srednjeg sastava Zemljine kore.Grada i sastav plasta. Sastav Zemlje kao cjeline.
Geohemijska klasifikacija elemenata. Definicija minerala. Elementi klasifikacije minerala. Mineralni
razredi, tipovi, mineralne grupe i minerali. Nesilikati (samorodni elementi, sulfidi i sulfosoli, oksidi i
hidroksidi, halogenidi, karbonati, nitrati, jodati, borati, sulfati, fosfati, arsenati i vanadati, molibdati i
volframati). Silikati (nezosilikati, sorosilikati, ciklosilikati, inosilikati, filosilikati i tektosilikati).

Vjezbe:

Morfoloske osobine minerala. Odredivanje minerala nedestruktivnim metodama. Makroskopska
determinacija minerala po grupama na osnovu morfoloskih i fizickih osobina. Mikroskopsko odredivanje
petrogenih minerala na polarizacionom mikroskopu. Mikroskopska odredivanje rudnih minerala.

Izvodenje nastave:
Studenti su obavezni pohadati predavanja i vjezbe. U toku semestra studenti mogu izostati sa 2 Casa
predavanja i vjezbi.

Provjera znanja:
Ispit se satoji od pismenog dijela koji obuhvata teoretski dio i usmenog dijela koji se sastoji od prakti¢nog
prepoznavanja i opisivanja minerala.

Tezinski Kriteriji za provjeru znanja

Predavanja Vjezbe Prakti¢an rad Teoretski ispit
10 10 20 60

Literatura
1. M. Operta (2009): Mineralogija I, Univerzitet u Zenici
2. M. Operta (2009): Mineralogija II, Univerzitet u Zenici

Obavezna 3. S. Salihovi¢ (2001): Kristalografija, Univerzitet u Tuzli.
4. Trubelja, F. (1990). Uvod u mineralogiju,Univerzitet u Sarajevu.
5. Trubelja, F., P. Risti¢. (1973): Osnovi kristalografije i mineralogije, Univerzitet u

Sarajevu.

[

Klein, C., Hurlbut, C.S.Jr (1993): Manula of Mineralogy, 21. izd., J. Wiley&Sons
Dodatna Inc. New York.
2. Risti¢. P., R. Kovacevi¢ (1983): Specijalna mineralogija, Univerzitet u Tuzli.




UNIVERZITET U ZENICI
FAKULTET INZENJERSTVA I PRIRODNIH NAUKA

Naziv predmeta: OSNOVI ELEKTROTEHNIKE

Semestar Status Broj ¢asova sedmi¢no ECTS Sifra
Predavanja Vjezbe bodovi
11 Obavezan 2 1+1 6 03K16-013
Nastavnik: Saradnik:
E-mail: E-mail:
Predmeti koji su preduvjet za polaganje: Nema predmeta koji su preduvjet za polaganje

Cilj predmeta | Upoznavanje studenata sa osnovnim zakonima teorijske elektrotehnike i elektronike
i ovladavanje ovim zakonima na inzenjerskoj razini.

Kompetencije | Nakon uspjesno savladanih nastavnih sadrzaja, student stjece kompetencije:

(Ishodi — poznavanje osnovnih zakona teorijske elektrotehnike i elektronike i njihovo
uenja) razumijevanje na inzenjerskoj razini,

— poznavanje principa rada strujnih krugova i njegovih elemenata,

— poznavanje osnovnih principa elektri¢nih mjerenja,

— poznavanje osnovnih elektronickih elemenata, sklopova i struktura.

Program predmeta:

Elektrostatika: elektriéni naboj, Coulombov zakon, elektrostatsko polje, elektricni fluks, GauBov zakon,
elektrostatska indukcija, elektricni potencijal, elektri¢ni kapacitet, polarizacija dielektrika, Maxwellov postulat.
Stalne istosmjerne struje: pojam elektriéne struje, jakost struje, gustoca struje, elektri¢ni otpor, Ohmov zakon,
izvori elektricne energije, Kirchhoffovi zakoni, Jouleov zakon, snaga. Magnetizam: Orstedovi pokusi,
magnetsko polje, sile u magnetskom polju, magnetski tok, magnetski materijali, magnetizacija, magnetski
krugovi, elektromagnetska indukcija. Izmjeni¢ne struje: pojam izmjeni¢ne struje, izvori i prijemnici izmjenic¢ne
struje, osnovni zakoni u krugu izmjenicne struje, predstavljanje izmjeni¢nih veli¢ina kao kompleksnih brojeva,
trofazni krugovi, transformatori, elektri¢ni strojevi. Elementi elektricnih mjerenja: greske mjerenja, mjerni
mostovi, elektri¢ni pretvornici. Elementi elektronike: poluvodici, diode, tranzistori, pojacala, prekidaci, logicki
krugovi, logicke strukture.

Izvodenje nastave:

Predavanja se izvode u sali i pracena su rjeSavanjem karakteristicnih zadataka iz odgovarajuce oblasti na nacin
koji omogucava da studenti ovladaju znanjima i vjeStinama koje treba posti¢i u okviru ovoga kursa. Kroz vjezbe
u sali se rjeSavaju i drugi zadaci, tako da studenti $to potpunije ovladaju instrumentima i metodologijom izrade
zadataka. To ima za cilj da doprinese razvijanju sposobnosti studenata u rjeSavanju prakti¢nih problema i
snalazenja u konkretnim situacijama. Vjezbe u laboratoriju imaju za cilj da studenti pomoc¢u simulacijskog
softvera ili makete provjere znanja steCena tokom predavanja.

Provjera znanja:

Na predmetu je moguce ostvariti 100 bodova. Student prikuplja bodove prema sljede¢em sistemu:

prisustvo satima predavanja i vjezbi donosi 10 bodova; student koji vise od tri puta izostane s predavanja i/ili
vjezbi ne moze ostvariti bodove po ovoj osnovi, izrada domacih zadaca, testova i laboratorijske vjezbe donosi
maksimalno 40 bodova; predvidena je izrada do 5 testova/domacih zadaca ravnomjerno rasporedenih tokom
semestra koji donose do 35 bodova; uspjesno obavljene laboratorijske vjezbe donose 5 bodova, pismeni ispit
donosi 40 bodova; student prolazi na pismenom ispitu ako je ostvario najmanje 20 bodova, zavrsni ispit donosi
10 bodova; student stjeCe pravo pristupa zavr$snom ispitu ako je polozio pismeni ispit i ako je zbir bodova
osvojenih u toku nastave i na pismenom ispitu najmanje 35, student je polozio predmet ako je ostvario ukupno
najmanje 55 bodova.

Tezinski kriteriji za provjeru znanja

Predavanja Vjezbe Prakti¢an rad Teoretski ispit
10 40 - 50
Literatura
Obavezna 1. A.Begovi¢, N. Behlilovi¢, Elektrotehnika s elementima elektronike, Univerzitet
u Zenici, 2015
Dodatna 1. N. Behlilovi¢, Osnovi elektrotehnike, Univerzitet u Sarajevu, 2008,
2. N. Behlilovi¢, M. Hajro, S. Smaka, Elektri¢ni krugovi I, Univerzitet u Sarajevu,
2011.




UNIVERZITET U ZENICI
FAKULTET INZENJERSTVA I PRIRODNIH NAUKA

Semestar Status Broj Casova sedmicno ECTS Sifra
Predavanja Vjezbe
I11. Obavezni 2 2V + 2LV 6 02K 05-096
Nastavnik: Saradnik:
E-mail: E-mail:
Predmeti koji su preduvjet za polaganje | Nema predmeta koji su preduvjet za polaganje

Cilj predmeta je da studente teoretski i prakti¢no upozna sa zakonitostima koje vladaju o
Cilj predmeta | oblastima termodinamike, termohemije, hemijske ravnoteze 1 elektrohemijske
termodinamike.

Po uspjesnom zavrsetku kursa studenti ¢e biti u stanju:
— darazumiju teoretska znanja iz oblasti navedenih u ciljevima predmeta,

g:l?; [()lftencue — da primjenjuju teoretska znanja na rjeSavanje prakti¢nih problema koji ukljucuju
utenja) izvodenje proracuna i laboratorijskih eksperimenata,

— da razviju sposobnosti proracuna odredenih promjenjivih graficki, na osnovu
eksperimentalno dobijenih podataka.

Program predmeta:

Uvod u fizikalnu hemiju. Plinovito stanje materije. Idealno i realno. Plinski zakoni. Hemijska
termodinamika. Prvi zakon termodinamike. Termohemija. Drugi i tre¢i zakoni termodinamike. Gibbsova i
Helmholtzova energija. Hemijska ravnoteza. Konstanta ravnoteze. Reakcijska izoterma. Uticaj temperature
1 pritiska na konstantu ravnoteZe. Ravnoteza hemijske reakcije u heterogenom sistemu. Fazne ravnoteze.
Gibbsovo pravilo faza. Fazne ravnoteze u jednokomponentnim sistemima. Fazni dijagrami.
Elektrohemijska termodinamika. Termodinamika galvanskih ¢lanaka.

Izvodenje nastave:
Predavanja se izvode klasi¢no i uz upotrebu multimedijalnih sredstava, uz aktivno ucesce studenata. Vjezbe
su racunske 1 laboratorijske. Odnose se na gradivo s predavanja.

Provjera znanja:

Provjera znanja studenata se vr$i tokom i nakon zavrSetka semestra. Tokom semestra provjera znanja se
vr$i kroz dva meduispita i kolokviranje laboratorijskih vjezbi. Studenti koji ne poloze oba meduispita
pristupaju polaganju zavr$nog ispita. Meduispiti i zavr$ni ispit obuhvataju nastavne sadrZaje s predavanja i
vjezbi i polazu se pismenim putem. Ako student na jednom od meduispita ili na zavrSnom ispitu osvoji
manje od 50 % bodova iz sadrzaja predavanja ili iz sadrzaja racunskih vjezbi, isti mu se nece ubrajati u
ukupni zbroj bodova. Za uspjes$no polaganje ispita potrebno je osvojiti najmanje 55 bodova od moguéih 100
bodova, od ¢ega se mora osvojiti najmanje 25 bodova iz sadrZaja predavanja i 25 bodova iz sadrzaja
racunskih vjezbi.

Tezinski kriteriji za provjeru znanja

Predavanja Vjezbe Prakti¢an rad Teoretski ispit
5 5 10 80
Literatura

1. S. b. DPordevi¢, V. J. Drazi¢: Fizicka hemija, Tehnolosko-metalurski fakultet,
Beograd, 2005.

2. Z. Pili¢, Fizikalna kemija I, Sveuciliste u Mostaru, Mostar, 2010.

Obavezna 3. F. Biki¢: Zbirka zadataka iz Fizikalne hemije, Fakultet za metalurgiju i materijale
Univerziteta u Zenici, Zenica, 2006.

4. L. Vracar, A. Despi¢, V. Drazi¢ i drugi autori, Eksperimentalna fizicka hemija,
Tehnolo$ko-metalurski fakultet, Beograd 2004.

Dodatna 1. P. W. Atkins: Physical chemistry, Oxford University Press, 1982.




UNIVERZITET U ZENICI
FAKULTET INZENJERSTVA I PRIRODNIH NAUKA

Semestar Status Broj c asova sedmlc.n ov ECTS Sifra
Predavanja Vjezbe
111 Obavezni 2 3LV 6 02K 05-001
Nastavnik: Saradnik:
E-mail: E-mail:
Predmeti koji su preduvjet za polaganje | Nema predmeta koji su preduvjet za polaganje

Savladati teorijska znanja o ravnotezama analiti¢kih reakcija kao i teorijska i prakti¢na

Cilj predmeta znanja o kvalitativnoj hemijskoj analizi.

Po uspjesnom zavrsetku kursa studenti ¢e biti u stanju:
— da razumiju ravnoteze u vodenim i nevodenim rastvarac¢ima,
— da urade kvalitativnu analizu uzorka klasi¢nim hemijskim metodama.

Kompetencije
(Ishodi ucenja)

Program predmeta:

Podjela analitickih metoda. Teorijski osnovi hemijskih metoda analize. Rastvaranje supstanci:
polarni rastvaraci, nepolarni rastvaraCi. Kvalitativna hemijska analiza. Analiticke reakcije:
reagensi. Osnovne karakteristike analitiCkih reakcija 1 reagenasa. Razdvajanje i maskiranje u
kvalitativnoj analizi. Rastvaranje uzorka. Sistemska kvalitativna analiza. Sistemska analiza kationa.
Sistemska analiza aniona. Aktivitet 1 koncentracija. Izracunavanje koeficijenata aktiviteta.
Konstanta ravnoteZe: uticaj temperature i1 koncentracije elektrolita na hemijske ravnoteze.
Kiselinsko-bazne reakcije. Disocijacija kiselina i baza u vodi. Kiselost rastvora - pH. Ja¢ina kiselina
1 baza u vodi. Kiselinsko-bazne reakcije u nevodenim rastvarac¢ima. Ravnoteza u monoprotonskim
sistemima u vodi: izraCunavanje pH. Ravnoteza u poliprotonskim sistemima u vodi: izraunavanje
pH. Dijagrami raspodjele u zavisnosti pH. Reakcije gradenja kompleksa: ravnoteza u rastvorima
kompleksa. Reakcije talozenja: proizvod rastvorljivosti, uticajni faktori na rastvorljivost. Talozenje
1 razdvajanje iona. Redoks—reakcije: oksidansi i reducensi. Elektrodni potencijal. Kvantitativnost
redoks reakcija. Uticajni faktori na elektrodni potencijal. Reakcije sa izmjenjivaCima jona:
jonoizmjenjivacke smole.

Izvodenje nastave:
Predavanja se izvode klasi¢no i uz upotrebu multimedijalnih sredstava, uz aktivno ucesce studenata. Vjezbe
su laboratorijske i ratunske. Odnose se na gradivo s predavanja.

Provjera znanja:

Provjera znanja studenata se izvodi tokom semestra kroz dva meduispita i kolokviranje laboratorijskih
vjezbi. Studenti koji ne poloZe oba meduispita pristupaju polaganju zavr$nog ispita. Meduispiti i zavr$ni
ispit obuhvataju nastavne sadrzaje s predavanja i vjezbi i polazu se pismenim putem. Za uspje$no polaganje
ispita potrebno je osvojiti najmanje 55 bodova od moguéih 100 bodova, od ¢ega se na meduispitima ili na
zavr$nom ispitu mora osvojiti najmanje 45 bodova.

Tezinski Kkriteriji za provjeru znanja

Predavanja Vjezbe Praktic¢an rad Teoretski ispit
5 10 25 60

Literatura

Obavezna 1. J. Savi¢, M.Savi¢, Osnovi analiticke hemije, Svjetlost, Sarajevo, 1990.
2. M. Tomljanovi¢, Praktikum analiticke kemije, Hijatus, Zenica, 1996.
3. R.Igov, Analiticka hemija — teorijski osnovi, Univerzitet u Nisu, Ni§, 1997.

Dodatna 4. 1. Rikovski, M. Dzami¢, M.B. Rajakovi¢, Praktikum iz analiticke hemije

Gradevinska knjiga, Beograd, 1997.




UNIVERZITET U ZENICI

FAKULTET INZENJERSTVA I PRIRODNIH NAUKA

Semestar Status Broj casova sedml.cnvo ECTS Sifra
Predavanja Vjezbe
I11. Obavezni 3 2LV 5 02K 05-099
Nastavnik: Saradnik:
E-mail: E-mail:

Predmeti koji su preduvjet za polaganje | Nema predmeta koji su preduvijet za polaganje

Cilj ovog predmeta je upoznavanje sa teoretskim osnovama instrumentalnih
analitickih metoda; principima funkcionisanja savremenih instrumentalnih
aparata, kao i njihovom primjenom u kvalitativnim i kvantitativnim analizama.

Cilj predmeta

Nakon polozenog predmeta student ¢e biti u stanju da:

Kompetencije — razumije principe funkcionisanja razli¢itih instrumentalnih metoda,
(Ishodi ucenja) — odabere pogodnu metodu za odredene analize,

— samostalno koristi odredene savremene instrumentalne aparate.

Program predmeta:

Uvod u instrumentalne metode. Opsti zahtjevi u izboru savremenih instrumentalnih metoda ispitivanja,
Optimalni faktori primjene metode - izbor instrumenata, Organizacija ispitivanja i mjerenja, Podjela
instrumentalnih metoda po osnovnim principima i uporedne karakteristike, Greske u kvantitativnoj
analizi, Definicije nekih osnovnih pojmova,(Aritmeticka srednja vrijednost i mediana, Greska, to¢nost,
preciznost, Standardna devijacija i varijacija, Osjetljivost ispitivanja). Pregled metoda ispitivanja
materijala i uporedne karakteristike. Opticke metode (opticka spektrometrija, emisijska opticka analiza).
Spektrometrijska kvalitativna, semikvantitativna i kvantitativna analiza. Fizikalno kemijski procesi u
plamenu. Instrumenti za AAS. Osnove randgenske spektrometrije. Kvalitativna i kvantitativna
fluorescentna (RFA) analiza. Rendgenska spektrometrija sa elektronskom mikroskopijom. Rendgenska
strukturna analiza (RSA). Masena spektrometrija — maseni analizatori. Diferecijalna termicka analiza i
termogravometrijska analiza. Nuklearna magnetna rezonancija. Hromatografija. Kombinovana analiza.

Izvodenje nastave:
Predavanja i laboratorijske vjezbe.
Vjezbe se odnose na gradivo s predavanja. Pravo na potpis stice student koji uspjesno kolokvira vjezbe.

Provjera znanja:
Provjera znanja se vr$i kroz pracenje izvrSavanja obaveza u toku nastave, uzimajuci u obzir aktivnost i
seminarske radove, meduispite i zavrsni ispit.

Tezinski Kriteriji za provjeru znanja

Predavanja Vjezbe Praktican rad Teoretski ispit
5 5 40 50

Literatura

Obavezna 1. M. Tomljanovi¢: Instrumentalne kemijske metode, Hijatus-Zenica, 2000
1. D.A. Skoog, Osnovi analiti¢ke kemije, Skolska knjiga Zagreb,
2. S.M. Milosavljevi¢, Strukturne instrumentalne metode, Hemijski fakultet

Dodatna Beograd, Beograd, 1997.
3. P. Petrovski, Uvod u rentgensku difraktometriju i mineralna rentgenska analiza

cementa, Hijatus, Zenica, 2006.




UNIVERZITET U ZENICI
FAKULTET INZENJERSTVA I PRIRODNIH NAUKA

Semestar Status Broj Casova sedmino ECTS Sifra
Predavanja Vjezbe
I11. Obavezni 2 2V 4 04K 02-070
Nastavnik: Saradnik:
E-mail: E-mail:
Predmeti koji su preduvjet za polaganje | Nema predmeta koji su preduvijet za polaganje
Cilj predmeta Osnove statistickih i numeric¢kih metoda u analizi podataka.
Kompetencije Neophodna znanja u vodenju tehnoloskih postupaka, kontroli kvaliteta na bazi
(Ishodi ucenja) ispitivanja uzorka i interpretacija rezultata.
Program predmeta:
Predavanja: Vjerovatnota — Kkombinatorika:permutacije, varijacije, kombinacije sa 1 bez

ponavljanja.Pojam dogadaja, Bajesova teorema, zakon velikih brojeva.Slucajne varijable diskretnog i
neprekidnog skupa, funkcija distribucije i funkcije gustoce vjerovatnoce slucajne varijable, matematicko
ocCekivanje, varijansa, standardna devijacija, obi¢ni i centralni momenti slucajne varijable.Osnovne
distribucije: binomna, Poisson — va, hipergeometrijska, geometrijska, uniformna, Gauss - ova,
eksponencijalna. Dvodimnezionalna slucajna promjenljiva, marginalne raspodjele, regresija, linearna
regresija.

Matematicka statistika — uzorak, serije, graficko predstavljanje: histogram i kumulativna kriva.Testiranje
statisti¢kih hipoteza, parametarske i neparametrske hipoteze, %> — test, F — test. Hipoteze koje se odnose
na dvije slucajne varijable.

Numeri¢ke metode — greske,linearna iteracija, Newton — Raphson - ova metaoda, metoda Regula Falsi,
numeri¢ke metode za sistem linearnih algebarskih jednacina: Gauss - ova metoda i metoda kvadratnog
korjena.

Program vjezbi:

Auditorne vjezbe slijede program predavanja.

Izvodenje nastave: Predavanja, raCunske vjezbe, konsultacije, seminarski rad.

Provjera znanja:

Provjera znanja se vrsi kroz prac¢enje izvr§avanja obaveza u toku nastave i putem zavr$nog ispita. Obaveze
koje studenti imaju u toku izvodenja nastave su seminarski rad i izvjestaji vezano za posjetu livnici.
Zavr$ni ispit se sastoji od pismenog i usmenog dijela.

Tezinski Kriteriji za provjeru znanja

Predavanja Vjezbe Praktican rad Teoretski ispit
10 10 40 40
Literatura
1. K.Subasi¢:»Elementi numericke matematike i linearno programiranje», Zenica, 2004.
2. M. Merkle:»Verovatnoca i statistika», Beograd, 2006.

Obavezna 3. T. Subasi¢:»Vjerovatnoca i matematicka statistika», Zenica, 2007.(Zbirka rijeSenih

zadataka).

Dodatna 1. Izbor casopisa prema CURRENT CONTENTS




UNIVERZITET U ZENICI
FAKULTETU INZENJERSTVA I PRIRODNIH NAUKA

Naziv predmeta: PRIJENOS TOPLOTE

Broj ¢asova sedmi¢no .
Semestar Status Predavanja Vjezbe ECTS bodovi Sifra
III. Obavezni 2 1V+1LV 4 02K 10-007
Nastavnik: Saradnik:
E-mail: E-mail:

Predmeti koji su preduvjet za polaganje | -

Cilj predmeta Upoznati studente sa osnovnim nacinima prenosa toplote kao i sa strujanjima fluida.

Kompetencije Studenti ¢e ovladati nac¢inima proracunavanja gubitaka toplote za razli¢ite primjere prijenosa toplote
(Ishodi ucenja) | kao i padova pritisaka prilikom strujanja.

Program predmeta:

Predavanja

Provodenje toplote, stacionarno provodenje toplote, nestacionarno provodenje toplote, grani¢ni uslovi kod nestacionarnog
provodenja toplote, numeric¢ko rjeSavanje nestacionarnog provodenja toplote, Schmidt-ova metoda, specijalni slucajevi
provodenja toplote. Fenomeni prenosa i provodenja toplote. Analiticka metoda rjeSavanja nestacionarnog provodenja
toplote. Mehanika fluida, jednadzba kontinuiteta, Bernulijeva jednadzba, jednadzba Eulera, jednadzba Navier-Stocksa,
primjena Bernulijeve jednadZbe sa mjerenjem protoka, isticanje plinova pod niskim pritiskom, padovi pritiska.
Jednadzba impulsa, jednadzba toplotnog toka, laminarno strujanje, turbulentno strujanje, turbulentni grani¢ni sloj,
laminarni podsloj, jednadzba laminarnog podsloja, prisilna konvekcija, toplinska sli¢nost, kriterij Reynoldsa, Nusselta,
Pecleta, slobodna konvekcija, kriterij Grasshoffa, kriterij Pranddtla, prenos mase, kriterij Sherwooda, kriterij Schmidta.
Zracenje ¢vrstog tijela, Plankov zakon, Stefan-Bolzmanov zakon, Lambertov zakon, Wienow zakon, Kirchoffov zakon,
zracenje plinova, selektivnost zracenja.

Vjezbe

Vjezbe su laboratorijske i racunske. Laboratorijske vjezbe se odnose na simuliranje parametara koji se odnose na materiju
koja je prezentirana na predavanjima. Racunske vjezbe pokazuju primjer koriStenja pojedinih formula za prakti¢ne
primjere.

Izvodenje nastave: Predavanja, racunske, laboratorijske vjezbe

Provjera znanja: pismeni i usmeni ispit

Tezinski kriteriji za provjeru znanja

Predavanja Vjezbe Prakti¢an rad Teoretski ispit
30 20 20 30
Literatura

1. Jusuf Durakovi¢, Toplotehnika-zbirka zadataka sa teorijom, Fakultet za metalurgiju i materijale
Zenica, 2011

Obavezna 2. Asim Kari¢ : Toplotehnika I, Metalurski fakultet Zenica, 1977
3. Nagib Neimarlija, Prijenos toplote, Masinski fakultet Zenica
Dodatna 1. Grober (Erk) Grigull: Warmeubertragung, Dritte Auflage, Neudruck 1963
2. Schack, A: Der Industrielle Warmeubergang, Verlag Stahleisen M.B.H. Dusiseldosrf, 1969




UNIVERZITET U ZENICI
FAKULTETU INZENJERSTVA I PRIRODNIH NAUKA

Naziv predmeta: TEHNOLOGIJA PROIZVODNJE MATERIJALA 1

Semestar Status Broj Casova sedmicno ECTS Sifra
Predavanja Vjezbe
111 Obavezni 2 1LV 5 02K06-015
Nastavnik: Saradnik:
E-mail: E-mail:
Predmeti koji su preduvjet za polaganje | Nema predmeta koji su preduvijet za polaganje

Cilj predmeta | Upoznavanje osnovnih principa tehnologije proizvodnje metalnih materijala

Nakon polozenog predmeta student ¢e biti u stanju da:

Iiolin g?tencqe — Razlikuje pojedine vrste metalnih materijala
Elésel:i al) — Pojasni prednosti i nedostatke pojedinih metalnih materijal

— - Pojasni osnovne tehnoloske postupke proizvodnje metalnih materijala

Program predmeta:

Rzvoj materijala kroz istoriju. Osnovne vrste materijala (metalni i nemetalni materijali). Osnovni pojmovi
vezani za svojstva maetalnih materijala i legura i mikrostrukturu metalnih materijala. Celici i Zeljezni livovi.
NezZeljezni metali. Osnovni tehnolo§ki postupci proizvodnje metalnih materijala. Topljenje i obrada te¢ne
faze. Agregati za topljenje. Proizvodnja metalnih materijala tehnologijom livenja. Plasti¢na prerada
metalnih materijala. Termicka obrada metalnih materijala.

Program vjezbi:

Labaratorijske vjezbe s ciljem upoznavanja sa osnovama mikrostrukture metalnih materijala i mehani¢kim
svojstvima.

Posjeta proizvodnim pogonima.

Izvodenje nastave: Predavanja, racunske vjezbe, praktikum, konsultacije, seminarski rad.

Provjera znanja:
Zavr$ni ispit se sastoji od pismenog i usmenog dijela

Tezinski Kriteriji za provjeru znanja

Predavanja Vjezbe Pismeni ispit Usmeni ispit
10 20 30 40
Literatura

1.  A.G.Geki¢, M.Oru¢, R.Sunulahpasi¢, H.Avdusinovi¢, A.Mujkanovi¢, Materijali, Univerzitet
u Zenici, Metalurs§ko-tehnoloski fakultet, Zenica, 2022

2. H. Avdusinovié, Zeljezni liv-knjiga I, Zenica 2015

3.  W.F. Smith, J. Hashemi, F.P. Moreno, Fundations of materials Science and Engineering, Mc
Graw Hill Education, 2019

Obavezna 4. F.Unki¢, Z.Glavas, Osnove lijevanja metala, Sisak, 2008.

5. S. Markovi¢, Principles of Metalcasting, Beograd,1999.

6. A. Gigovi¢-Geki¢, H. Avdusinovi¢, Termicka obrada metala-Zbirka zadataka s teorijom,
Univerzitet u Zenici, 2019

7. A. Gigovi¢-Geki¢, H. Avdusinovi¢, Termicka obrada metala-Praktikum s teorijom,
Univerzitet u Zenici, 2019

Dodatna 1. Izbor ¢asopisa prema CURRENT CONTENTS.




UNIVERZITET U ZENICI
FAKULTET INZENJERSTVA I PRIRODNIH NAUKA

Semestar Status Broj Casova sedmicno ECTS Sifra
Predavanja Vjezbe
V. Obavezni 3 2V 6 02K05-101
Studijski programi za koje se organizuje: | Hemijsko inZenjerstvo
Nastavnik: Saradnik:
E-mail: E-mail:

Predmeti koji su preduvjet za polaganje | -

Upoznavanje studenata sa zakonitostima medusobnog pretvaranja toplotne i mehanicke energije

Cilj predmeta u razli¢itim fizikalnim i hemijskim procesima

- Primijeniti osnovne zakone termodinamike pri termodinami¢kim prora¢unima procesa s
idealnim i realnim radnim medijima

- koristiti shematske i graficke prikaze pri definisanju i analizi termodinamickih procesa

- primjenjivati dijagramske i tablicne prikaze svojstava realnih radnih medija najcesce
koristenih u termodinamickim procesima i uredajima

- definisati energetske pokazatelje desnokretnih procesa (procesa za dobivanje mehanickog
rada) i ljevokretnih (rashladnih) procesa

- primjenjivati temeljna znanja pri identificiranju i opisivanju inZenjerskih problema

- primjenjivati matemati¢ke metode, modele i tehnike u rjeSavanju oglednih primjera

- prikupljati informacije iz razli¢itih izvora

- identificirati, definirati i rjeSavati jednostavne inzenjerske probleme primjenom odgovarajuée
metodologije

- povezati [ i II zakon termodinamike

Kompetencije
(Ishodi ucenja)

Program predmeta:

Uvod. Pojmovi:sistemi, stanja i procesi, radna tijela, osnovne veli¢ine. Clapeyronova jednacina. Toplotne i energetske
veli¢ine: unutraSnja energija, entalpija, toplotni kapaciteti, entropija i dijagrami. Zakoni termodinamike. 1. zakon
pomocu unutrasnje energije i entalpije, 2. zakon, povrativost, nepovrativost.Carnotov i termodinamicki stepen
djelovanja.Rashladni koeficijent, eksergija i energija. Idealni plinovi: odnosi veli¢ina, uredaji i primjena. Realni
plinovi: isparavanje, mokra, suhozasi¢ena i pregrijana para, dijagrami i tablice, promjene stanja, prigusivanje,
primjena, vlazni zrak, svojstva, funkcije stanja vlaznog zraka. Kompresija i ekspanzija: procesi, uredaji, primjena.
Procesi s vodenom parom: osnovni, stepen iskoriStenja, optimizacija. Hladenje, radna tijela, procesi, uredaji, primjena.
Vlazni zrak: Kruzni procesi: vrste, iskoristenje, primjena. Ukapljivanje: termodinamic¢ke osnove, procesi, uredaji,
poboljsanja.

Izvodenje nastave:
Predavanja se izvode klasi¢no i uz upotrebu multimedijalnih sredstava, uz aktivno uce$ce studenata. Vjezbe su
racunske i odnose se na gradivo s predavanja.

Provjera znanja:
Provjera znanja se sastoji od parcijalnih ispita iz teoretskog i racunskog dijela, jednog seminarskog rada i zavr§nog
ispita.

Tezinski kriteriji za provjeru znanja

Predavanja Vjezbe Prakti¢an rad Teoretski ispit
10 10 30 50
Literatura

1. R.Budin, A. Miheli¢-Bogdanovi¢, Osnovi tehnicke termodinamike, Skolska knjiga,
Obavezna Zagreb.2001.
2. M. Radi¢, Zbirka zadataka iz termodinamike i termotehnike, Univerzitet u Tuzli, 1995.

Dodatna 1. S.J.Sandler, Chemical and Engineering Thermodynamics, J.Wiley, New York, 1999.




UNIVERZITET U ZENICI
FAKULTET INZENJERSTVA I PRIRODNIH NAUKA

Semestar Status Broj €asova sedmicno ECTS Sifra
Predavanja Vjezbe
IV. Obavezni 3 3LV 7 02K 05-003
Nastavnik: Saradnik:
E-mail: E-mail:

Predmeti koji su preduvjet za polaganje | -

Upoznavanje sa fundamentalnim i odabranim elekroanalitickim metodama kvantitativne hemijske

Cilj predmeta analize i sticanje laboratorijskih vjestina.

Po uspjesnom zavrsetku kursa studenti ¢e biti u stanju:

Kompetencije — darade kvantitativne analize uzoraka iz vodenih otopina gravimetrijski,
(Ishodi ucenja) — darade kvantitativne analize uzoraka iz vodenih otopina volumetrijski,
— darazumiju principe voltametrije i polarografije.

Program predmeta:

Osnovni pojmovi kvantitativne hemijske analize: analiticka vaga, laboratorijsko odmjerno posude, razmatranje podataka
mjerenja: znacajne znamenke, slucajne pogreske (preciznost) i sistemske pogreske. Gravimetrijska analiza. Teoretske osnove
gravimetrije. Proces talozenja. Topivost taloga. Oneci$¢enje taloga. Odvajanje taloga od otopine. Susenje i Zarenje taloga.
Racunanje u gravimetriji. Volumetrijska analiza. Titracije. Standardne otopine. Indikatori. Neutralizacijske titracije:
standardne otopine, indikatori. Kompleksometrijske titracije: EDTA i njeni kompleksi, titracijska krivulja, indikatori, metode
odredivanja. Talozne titracije: argentometrija, titracijska krivulja. Titracije oksidacije-redukcije: redoks sistemi, indikatori.
Metode oksido-redukcijskih titracija: cerimetrija, permanganometrija, hromatometrija, jodatometrija, bromometrija,
jodimetrija, jodometrija. Racunanje u volumetriji. Uzimanje uzoraka. Otapanje uzoraka. Osnove o odabranim
elektroanalitiCkim metodama hemijske analize: polarografija, voltametrija (LSV, DPV, DPASV).

Izvodenje nastave:
Predavanja se izvode klasi¢no i uz upotrebu multimedijalnih sredstava, uz aktivno ucesce studenata. Vjezbe su laboratorijske.
Odnose se na gradivo s predavanja.

Provjera znanja:

Provjera znanja studenata se vrSi tokom i nakon zavrSetka semestra. Tokom semestra provjera znanja se vrsi kroz dva
meduispita i kolokviranje laboratorijskih vjezbi. Studenti koji ne poloZe oba meduispita pristupaju polaganju zavr§nog ispita.
Meduispiti i zavr$ni ispit obuhvataju nastavne sadrzaje s predavanja i vjezbi i polazu se pismenim putem. Ako student na
jednom od meduispita ili na zavr$nom ispitu osvoji manje od 50 % bodova, isti mu se nece ubrajati u ukupni zbroj bodova.
Za uspjesno polaganje ispita potrebno je osvojiti najmanje 55 bodova od mogucih 100 bodova, od ¢ega se na meduispitima ili
na zavr$nom ispitu mora osvojiti najmanje 45 bodova.

Tezinski kriteriji za provjeru znanja

Predavanja Vjezbe Praktian rad Teoretski ispit
5 80 15 80
Literatura
1. J. Savi¢, M.Savi¢, Osnovi analiticke hemije, Svjetlost, Sarajevo, 1990.
2. D.A. Skoog, D.M.West, F.J.Holler, Fundamentals of Analytical Chemistry, Sanders
Obaverna College Publishing, 1996.
3. N. DPonlagié, Elektroanaliticke metode, Univerzitet u Tuzli, 2002.
4. R. Kubicek, A. Cipurkovi¢, M. Salki¢, Uvod u analiticku hemiju sa praktikumom,
Tehnologki Fakultet u Tuzli, 2000.
1. J. Vindakijevi¢, S. Sladojevi¢, Analiticka hemija — Kvantitativna hemijska analiza,
Dodatna Tehnoloski fakultet, Banja Luka, 2005.

2. I Rikovski, M. Dzami¢, M.B. Rajakovi¢, Praktikum iz analiticke hemije Gradevinska
knjiga, Beograd, 1997.




UNIVERZITET U ZENICI
FAKULTET INZENJERSTVA I PRIRODNIH NAUKA

Naziv predmeta: FIZIKALNA HEMIJA 11

Semestar Status Broj €asova sedmicno ECTS Sifra
Predavanja Vjezbe
v Obavezni 3 2V + 2LV 7 02K05-103
Nastavnik: Saradnik:
E-mail: E-mail:

Predmeti koji su preduvjet za polaganje | -

Cilj predmeta je da studente teoretski i prakticno upozna sa zakonitostima koje vladaju u oblastima

Cilj predmeta termodinamike, faznih ravnoteza u dvokomponentnim sistemima, hemijske kinetike i elektrohemije.

Po uspjesnom zavrsetku kursa studenti ¢e biti u stanju:
— darazumiju teoretska znanja iz oblasti navedenih u ciljevima predmeta,

Kompetencije — da primjenjuju teoretska znanja na rjeSavanje prakti¢nih problema koji ukljuCuju izvodenje
(Ishodi ucenja) proracuna i laboratorijskih eksperimenata,
— da razviju sposobnosti proratuna odredenih promjenjivih graficki, na osnovu eksperimentalno
dobijenih podataka.

Program predmeta:

Parcijalne molarne veli¢ine. Hemijski potencijal. Fazne ravnoteZze u dvokomponentnim sistemima (koligativna svojstva,
Raultov zakon, difuzija u otopinama, Henrijev zakon, tekuéine koje se potpuno mijesSaju, tacka kljucanja idealnih otopina,
frakcijska destilacija). Hemijska kinetika. Kinetika reakcija nultog, prvog, drugog i viSeg reda. Metode odredivanja reda
hemijske reakcije. Uticaj temperature na brzinu hemijske reakcije. Mehanizmi hemijskih reakcija. Osobine rastvora
elektrolita. Mehanizam i zakoni elektrolize. Arenijusova teorija elektroliticke disocijacije. Solvatacija iona. Elektri¢na
provodljivost i molarna elektri¢na provodljivost elektrolita. Pokretljivost iona. Ostvaldov zakon. Relativna aktivnost jakih
elektrolita. Granicna oblast dodira elekroda—rastvor elektrolita. Neravnotezni procesi na elektrodama. Polarizacija.
Prenapetost. Teoretski napon razlaganja. Vrste prenapetosti. Kinetika procesa na elektrodi.

Izvodenje nastave:
Predavanja se izvode klasi¢no i uz upotrebu multimedijalnih sredstava, uz aktivno ucesc¢e studenata. Vjezbe su racunske i
laboratorijske. Odnose se na gradivo s predavanja.

Provjera znanja:

Provjera znanja studenata se vrSi tokom i nakon zavrSetka semestra. Tokom semestra provjera znanja se visi kroz dva
meduispita i kolokviranje laboratorijskih vjezbi. Studenti koji ne poloze oba meduispita pristupaju polaganju zavr$nog
ispita. Meduispiti 1 zavrsni ispit obuhvataju nastavne sadrzaje s predavanja i vjezbi i polazu se pismenim putem. Ako
student na jednom od meduispita ili na zavr$nom ispitu osvoji manje od 50 % bodova iz sadrzaja predavanja ili iz sadrzaja
racunskih vjezbi, isti mu se nece ubrajati u ukupni zbroj bodova. Za uspjesno polaganje ispita potrebno je osvojiti najmanje
55 bodova od mogu¢ih 100 bodova, od ¢ega se mora osvojiti najmanje 25 bodova iz sadrzaja predavanja i 25 bodova iz
sadrzaja racunskih vjezbi.

Tezinski kriteriji za provjeru znanja

Predavanja Vjezbe Prakti¢an rad Teoretski ispit
5 5 10 80
Literatura
1. S.D. Pordevi¢, V. J. Drazi¢: Fizicka hemija, Tehnolosko-metalurski fakultet, Beograd, 2005.
2. Z.Pili¢, Fizikalna kemija I, Sveudiliste u Mostaru, Mostar, 2010.

3. F. Biki¢: Zbirka zadataka iz Fizikalne hemije, Fakultet za metalurgiju i materijale Univerziteta u
Zenici, Zenica, 2006.

4. Lj. Vracar, A. Despi¢, V. Drazi¢ i drugi autori, Eksperimentalna fizicka hemija, Tehnolosko-
metalurski fakultet, Beograd 2004.

5. A.Odobasi¢, S.Cati¢, H.Keran, A.Bratov&ié, I.Sestan, Eksperimentalna elektrohemija, Tehnoloski
fakultet, Univerzitet u Tuzli, 2013.

Obavezna

Dodatna 1. P. W. Atkins: Physical chemistry, Oxford University Press, 1982.




UNIVERZITET U ZENICI
FAKULTET INZENJERSTVA I PRIRODNIH NAUKA

Semestar Status Broj Casova sedmicno ECTS Sifra
Predavanja Vjezbe
Iv. Obavezni 2 2V+H2LV 6 02K05-097
Studijski programi za koje se organizuje: | Hemijsko inZenjerstvo
Nastavnik: Saradnik:
E-mail: E-mail:

Predmeti koji su preduvjet za polaganje | -

Izucavanje vezanja u organskim molekulama, stereokemije molekula, nomenklatura organskih spojeva,
karakteristicnih reakcija organskih spojeva, nukleofilne adicije i supstitucije na karbonilnoj skupini,
nukleofilne supstitucije na zasicenom ugljiku, eliminacijskih reakcija, elektrofilne adicije na nezasiceni
ugljik, adicije na konjugirane spojeve, elektrofilne supstitucije na aromatskim spojevima, policiklic¢kih i
heterociklicki aromatskih spojeva, ugljikohidrata i nukleozida, aminokiselina i proteina, nukleinskih
kiselina, derivata glicerola, steroida i prirodnih i sintetickih polimera.

Cilj predmeta

Sticanje posebno kvalitetnih znanja i vjestina o organskim spojevima i molekulama, reakcijama i

Kompetencije mehanizmima vezivanja molekula, stereokemiji molekula, nomenklaturi organskih spojeva, reakcijama
(Ishodi ucenja) adicije i supstitucije kao i o kljuénim sloZzenim molekulama ugljikohidrata, nukleozida, aminokiselina,

proteina, nukleinskih kiselina, steroida, derivata glicerola i polimera.

Program predmeta:

Definicija i razvoj organske kemije. Vezanje u organskim molekulama. Stereokemija. Podjela i nomenklatura organskih
spojeva. Karakteristi¢ne reakcije organskih spojeva. Nukleofilne adicije na karbonilnu skupinu. Nukleofilne supstitucije
na karbonilnoj skupini. Nukleofilne supstitucije na zasi¢enom ugljiku. Eliminacijske reakcije. Elektrofilna adicija na
nezasi¢eni ugljik. Adicija na konjugirane spojeve. Elektrofilne supstitucije na aromatskim spojevima. Policikli¢ki i
heterociklicki aromatski spojevi. Ugljikohidrati i nukleozidi. Aminokiseline i proteini. Nukleinske kiseline. Derivati
glicerola. Steroidi. Prirodni i sinteticki polimeri.

Izvodenje nastave:
Predavanja se izvode klasi¢no u uz upotrebu multimedijalnih sredstava, uz aktivno ucesce studenata. Vjezbe su racunske i
laboratorijske. Odnose se na gradivo sa predavanja.

Provjera znanja:

Provjera znanja studenata se vrSi tokom i nakon zavrSetka semestra. Tokom semestra provjera znanja se vr$i kroz dva
meduispita i kolokviranje laboratorijskih vjezbi. Studenti koji ne poloZe oba meduispita pristupaju polaganju zavr§nog ispita.
Meduispiti i zavr$ni ispit obuhvataju nastavne sadrzaje s predavanja i vjezbi i polazu se pismenim putem. Ako student na
jednom od meduispita ili na zavr$nom ispitu osvoji manje od 50 % bodova iz sadrzaja predavanja ili iz sadrzaja racunskih
od mogucih 100 bodova, od ¢ega se mora osvojiti najmanje 25 bodova iz sadrzaja predavanja i 25 bodova iz sadrzaja ra¢unskih
vjezbi.

Tezinski kriteriji za provjeru znanja

Predavanja Vjezbe Praktian rad Teoretski ispit
5 5 10 80

Literatura

1. S. H. Pine, Organska kemija, Skolska knjiga Zagreb (1994) (prijevod), K. P. C. Vollhardt,
Obavezna 2. N. E. Schore, Organic chemistry, W. H. Freeman and Company, New York (1999)

3. B. Banjanin, Organska hemija - teorija i rijeSeni problemi, Univerzitet u Tuzli (2002).

1. C.R. Noller, Kemija organskih spojeva, Tehnicka knjiga Zagreb (1961.) (prevod), Dr. Marijan
Dodatna A

Lacar — redaktor prevoda




UNIVERZITET U ZENICI
FAKULTET INZENJERSTVA I PRIRODNIH NAUKA

Naziv predmeta: TEHNOLOGIJA PROIZVODNJE MATERIJALA 11

Semestar Status Broj Casova sedmino ECTS Sifra
Predavanja Vjezbe
111 Obavezni 2 2V 3 02K09-055
Studijski programi za koje se organizuje: | InZenjerstvo materijala
Nastavnik: Saradnik:
E-mail: E-mail:
Predmeti koji su preduvjet za polaganje | Nema predmeta koji su preduvjet za polaganje
Cilj predmeta Pruziti znanja iz oblasti tehnoloskih procesa proizvodnje.

Nakon polozenog predmeta student ¢e biti u stanju da:

— razumije nacin proizvodnje i dobivanja anorganskih proizvoda,

— primjeni steCena teoretska i prakticna znanja o tehnologiji proizvodnje: keramike,
vatrostalnih materijala, silikatnih materijala, cementa, gipsa, kreca u specifiziranoj
industriji, stakla

Kompetencije
(Ishodi ucenja)

Program predmeta:

Tehnologija proizvodnje anorganskih ¢vrstih materijala (silikatni proizvodi, staklo, alkalni silikati, zeoliti).
Tehnologija proizvodnje anorganskih vlakana (prirodna anorganska vlakna-azbestna vlakna, sintetska
anorganska vlakna, ugljeni¢na vlakna, metalna vlakna). Tehnologija proizvodnje gradevinskih materijala (krec,
gips, cement, vatrostalni materijali, keramika, specijalni kerami¢ki proizvodi). Tehnologija proizvodnje
anorganskih pigmenata (obojeni pigmenti, antikorozivni pigmenti).

Izvodenje nastave:
Predavanja, racunske i terenske vjezbe.
Vjezbe se odnose na gradivo s predavanja. Pravo na potpis sti¢e student koji uspje$no kolokvira vjeZbe.

Provjera znanja:
Provjera znanja se vrsi kroz pracenje izvrSavanja obaveza u toku nastave, uzimajuéi u obzir aktivnost i
seminarske radove, meduispite i zavr$ni ispit.

Tezinski Kkriteriji za provjeru znanja

Predavanja Kolokvijumi Seminarski rad Test | Test 11 Zavrsni ispit
5 5 10 20 20 40
Literatura

1. Lj.Kosti¢c-Gvozdenovié, R. Ninkovi¢, Neorganska hemijska tehnologija,
Beograd,1997.

2. P. Petrovski., I. Busatli¢, Cementi i druga neorganska mineralna veziva, Hijatus,
Zenica, 2006.

3. Z. Pasi¢, Staklo (materijali), Univerzitet u Zenici, Zenica 2005.

4. N. Busatli¢, 1. Busatli¢, Influence of Metakaolin on Phosphate Bonded Refractory
Materials, LAP LAMBERT Academic Publishing, 2018.

5. 1. Busatli¢, N. Busatli¢, N. Merdi¢, N. Haraci¢, Osnove hemije i tehnologije Portland
cementa, Stamparija Fojnica d.d., 2020.

6. 1. Busatli¢, Dodaci cementu, Hijatus, Zenica 2013.

Obavezna

1. M. Burgi¢, Tehnologija neorganskih hemijskih proizvoda, Tuzla 2003.
S.Drljevi¢: Teoretske i tehnoloSke osnove proizvodnje vatrostalnog materijala,
Zenica 1999,

Dodatna 3. P. Brzakovi¢, Priruénik za proizvodnju i primjenu gradevinskih materijala
nemetali¢nog porekla, Knjiga 1 i 2, Orion Art, Beograd, 2000.

4. 1. Busatli¢, N.Busatli¢, Cementne sirovine u Bosni i Hercegovini, Stamparija
Fojnica d.d., 2018.




UNIVERZITET U ZENICI
FAKULTET INZENJERSTVA I PRIRODNIH NAUKA

Naziv predmeta: FILOZOFIJA NAUKE

Semestar Status Broj Casova sedmicno ECTS Sifra
Predavanja Vjezbe
IV. Izborni 2 0 1 04K40-074
Nastavnik: Saradnik:
E-mail: E-mail:

Predmeti koji su preduvjet za polaganje

| Nema predmeta koji su preduvjet za polaganje

Cilj predmeta

Cilj predmeta je pouCavanje studenata filozofskom razumijevanju nauke i naucnog
istrazivanja. Kroz ¢itavu svoju historiju filozofija je promisljala svijet nauke, dovodila u
pitanje njene stavove, analizirala nau¢ne paradigme, proucavala duhovne i drustvene uslove u
kojima su odredeni naucni obrasci nastajali i na taj nacin pokusavala da iznese poptuniju sliku
svijeta i zivota. Od Talesa i atomista (Leukipa i Demokrita) preko Decartesa i Huygensa, pa
sve do Reichenbaha, Kuhna i Heisenberga filozofija je propitivala naucni svijet i nastojala da
da potpunije razumijevanje njenog pristupa svijetu i zivotu. Nau¢ne paradigme ne mogu biti
izolovane od drustvenog i duhovnog konteksta u kojem su nastale i u tom smislu osnovni cilj
ovog predmeta je promisljanje uslova i temelja nauke kao i razumijevanje sustine nau¢nog
shvatanja svijeta.

Kompetencije
(Ishodi ucenja)

Osposobljenost za filozofsko tumacenje nauke i naucnih dostignuca. Obrazovanje iz podrucja
filozofije i filozofskog pristupa nauci.

Program predmeta:
1. Anti¢ko shvatanje nauke. Episteme. Atomizam (Leukip, Demokrit, Tit Lukrecije Kar). Platon (Idealitet
znanja). Aristotel (podjela znanja, fizika, metafizika). Euklid

PN R WD

Srednjovjekovno shvatanje nauke

Novi vijek i nova nau¢na paradigma. Septem arts liberales. Nominalizam. realizam
Empirizam. Racionalizam (Locke, Hume i Berkeley)

Kvantna mehanika. korpuskularna i valna teorija svjetlosti.

Kant i shvatanje nauke. Analiticki i sinteti¢ki sudovi.

Prosvjetiteljstvo. Umni princip promatranja svijeta.

Henry Poincare.

9. Riman-Lobacevski teorija i neeuklidovska geometrija

10.
11.
12.
13.
14.
15.

Logicki pozitivizam. (Bec¢ki krug)

Jezicke igre. Jezicki holizam. Kritika pozitivizma. (Wittgenstein. Quine)

W. Heisenberg. Fizika i metafizika. Nacelo neodredenosti.

Paul Feyerabend. Sociologija nauke. Polozaj nauke u druStvu. Protiv metode.
Thomas Kuhn i struktura nau¢nih revolucija

K. R. Popper. Teorija tri svijeta. Falibilizam.

Izvodenje nastave: Predavanja, diskusije, seminarski radovi

Provjera znanja: Pismeni ispit.

Tezinski Kriteriji za provjeru znanja

Horgan J. (2001), Kraj znanosti, Zagreb: Naklada Jesenski 1 Turk

Predavanja Vjezbe PraktiCan rad | Teoretski ispit
15 15 10 60

Literatura

Obavezna 1. Rajhenbah H. (1964), Radanje naucne filozofije. Beograd: Nolit
2. Kun T. (1974), Struktura naucnih revolucija, Beograd: Nolit
1. Filozofija nauke (priredio Neven Sesardic) (1985) Beograd: Nolit

Dodatna g Nagel E. (1974), Struktura nauke, Beograd: Nolit
4,

Primorac Z. (2010), Uvod u filozofiju znanosti, Mostar: SveuciliSte u Mostaru




UNIVERZITET U ZENICI
FAKULTET INZENJERSTVA I PRIRODNIH NAUKA

Semestar Status Broj Casova sedmicno ECTS Sifra
Predavanja Vjezbe
IV. Izborni 2 0 1 04K39-126
Nastavnik: Saradnik:
E-mail: E-mail:
Predmeti koji su preduvjet za polaganje | Nema predmeta koji su preduvjet za polaganje

Osposobiti studente da mogu analizirati medijske sadrzaje, te da razumiju teorijski
okvir za proucavanje medijskih funkcija, kao i pojam i zna¢aj medijske kulture u
(post)modernom svijetu. Razvijanje kritickog diskursa i znanja o karakteristikama
masovnih medija i znanja o njihovom multidimenzionalnom uticaju.

Cilj predmeta

Razvijanje analitickog pristupa za prouc¢avanje masovnih medija i medijske kulture.
Osposobiti studente da upotrebljavaju medije i pojedine medijske Zanrove u nastavi,
ali i kao sredstvo u okviru razvoja civilnog drustva.

Kompetencije
(Ishodi ucenja)

Program predmeta:

Analiza medija podrazumijeva evaluaciju medijskih sadrzaja i modela njihovog uticaja na recipijente. Kroz
istrazivacke postupke identificira se uloga medija u drustvu, kao i njihova funkcija u sistemu obrazovanja,
kako s aspekta medija kao predmetnih sadrzaja, tako i s aspekta medija kao nastavnih sredstava. Posebna
analiza je posvecena istrazivanju pozicije medija u procesu globalizacije, kao i odredenim medijskim
zanrovima, te medijskim stereotipima i razliitim oblicima uticaja (violentni sadrzaji, reklame, erotika).

Izvodenje nastave:
Predavanja, Vjezbe, PraktiCan rad/Debate, Prezentacije

Provjera znanja:
Praktic¢an rad/Debate, Pismeni ispit, Usmeni ispit

Tezinski Kkriteriji za provjeru znanja

Predavanja Vjezbe Prakti¢an rad Teoretski ispit
20 10 20 50

Literatura
1. Gone Z.(1998) : Obrazovanje i mediji. Beograd : CLIO.

Obavezna 2. Kelner D. (2004) : Medijska kultura. Beograd : CLIO.
3. Kuki¢ D. (2013) : Medijska kultura. Zenica : Muzej grada Zenica.
1. Kosir M., Zgrablji, N., Ranfl R. (1999) : Zivot s medijima. Zagreb : Doron.

Dodatna 2. Debre R. (2000): Uvod u mediologiju. Beograd: CLIO.
3. Miki¢ Kr. (2001): Film u nastavi medijske kulture. Zagreb : Educa.




UNIVERZITET U ZENICI
FAKULTET INZENJERSTVA I PRIRODNIH NAUKA

Semestar Status Broj casova sedmlcflov ECTS Sifra
Predavanja Vjezbe
IV. Izborni 2 0 1 06K21-047
Nastavnik: Saradnik:
E-mail: E-mail:

Predmeti koji su preduvjet za polaganje | Nema predmeta koji su preduvjet za polaganje

Razviti interes kod studenata za kontinuirano usvajanje poduzetnickih znanja radi jacanja
njihove li¢ne konkurentnosti ali i konkurentnosti organizacija u kojima ¢e djelovati po
zavrSetku studija. Potaknuti studente na osnivanje vlastitih preduze¢a koja ¢e biti
poduzetnicki vodena tokom cijelog zivotnog ciklusa.

Cilj predmeta

Kompetencije | — Procjena i razvijanje poslovne ideje
(Ishodi — Pisanje biznis plana
ucenja) — Pokretanje malog biznisa

Program predmeta:

— Prepoznavanje prilika i generiranje ideja

— Analiza izvodljivosti

— Pisanje poslovnog plana

— Analiza privredne grane i konkurencije

— Razvijanje efikasnog poslovnog modela

— Pripremanje pravilne eticke i pravne osnove
— Procjena finansijske snage i1 odrzivosti novog poduhvata
— Stvaranje tima novog poslovnog poduhvata
— Finansiranje novih poslovnih poduhvata

— Temeljni oblici zapoc¢injanja biznisa

— Oblici poduzetnistva

— Izazovi poduzetni§tva

Izvodenje nastave:
Predavanja, vjezbe, studije slucaja, konsultacije

Provjera znanja:
Pismeni dio ispita, te izrada pristupnog rada i timskog projekta su preduvjeti za usmeni ispit.

Tezinski kriteriji za provjeru znanja

Predavanja Vjezbe Prakti¢an rad Teoretski ispit
20 10 20 50
Literatura
1. Barringer, B.R. i Ireland, R.D., 2010. Poduzetni$tvo — Uspjesno pokretanje novih
poduhvata. 3. izd. Tuzla: OFFSET
Obavezna

2. Dedi¢, M. i Umihani¢, B., 2004. Osnove menadzmenta i poduzetnistva. 2. izd. Tuzla:
Ekonomski institut




UNIVERZITET U ZENICI
FAKULTET INZENJERSTVA I PRIRODNIH NAUKA

Semestar Status Broj czfsova sedm.lcvn 2 ECTS Sifra
Predavanja Vjezbe
V. Izborni 2 0 1 04K01-036
Nastavnik: Saradnik:
E-mail: E-mail:
Predmeti koji su preduvjet za polaganje | Nema predmeta koji su preduvjet za polaganje

Podrugje tjelesnog odgoja predstavlja realnu stvarnost ljudskog drustva koja je prisutna u svim
stepenima njegovog razvitka, inponira kao cjelokupnost materijalnih i drustvenih vrijednosti koje
je Covjecanstvo stvaralo i neposredno stvara u procesu drustveno-historijske prakse.

Cilj predmeta je da se kroz nastavne sadrzaje oblikuju i izgraduju svestrano razvijene li¢nosti. Taj
proces se ostvaruje morfoloSkom, motorickom, funkcionalnom, moralnom i druStvenom
usavrSavanju studentske populacije, ukljucujuéi tu i sportsku transformaciju onih koje zele i imaju
uslova da se na tom podrucju potvrduju.

Dalji cilj tjelesnog odgoja je usavrSavanje kardiovaskularnog, respiratornog, misi¢nog, kostanog,
nervnog 1 ostalih organskih sistema studenata.

Poseban cilj bice posvecen da se studenti kroz nastavni proces osposobe i ovladaju znanjima o
izradi plana i programa upraznjavanja tjelesnih aktivnosti i poslije zavrSene obavezne nastave, kao
i sve do poznih godina Zivota.

Cilj predmeta

Studenti ¢e ste¢i osnovna teoretska znanja iz oblasti nastavnog sadrzaja. Studenti ¢e znati da li je
Kompetencije doslo do promjena u antropoloskim obiljezjima od inicijalnog do finalnog stanja, a ako jeste, kakav
(Ishodi u¢enja) | je napredak postignut i u kojem prostoru: morfoloskim obiljezjima, motorickim sposobnostima,
funkcionalnim sposobnostima, motorickim znanjima, i motori¢kim dostignué¢ima.

Program predmeta:

1.Dijagnostika incijalnog stanja morfoloskih karakteristika, motorickih i funkcionalnih sposobnosti

2. Sportske igre (koSarka, odbojka, nogomet, rukomet, stolni tenis) atletika, plivanje, fitness, aerobic, skijanje, kros,
joga, izlet

3. Obvezna nastava po posebnom program - Predvidena je za studente koji iz zdravstvenih razloga ne mogu
sudjelovati u redovnom programu nastave tjelesne i zdravstvene kulture; plivanje i korektivna gimnastika

4. Druge sportske aktivnosti koje organiziraju i vode nastavnici tjelesne i zdravstvene kulture na univerzitetu za
studente

a) Univerzitetska prvenstva i druga natjecanja

Natjecanja unutar fakulteta (unutar grupa, godina...),

Natjecanja studenata na nivou Bosne i Hercegovine ( medicinijada, studentske zimske igre, MOI )

Natjecanja studenata izvan B i H (kosarkaski turniri...)

5. b) Priprema ekipa za gore navedena natjecanja

Sportsko rekreativni sadrzaji tijekom praznika i raspusta

Prosirenje ponude sportskih aktivnosti i ukljucenje zaposlenika univerziteta u proces sportskih aktivnosti
Skijanje, jedrenje, rafting, veslanje, tenis.

Odgojno edukacijski programi

¢) Tecéajevi, tribine, izleti, akcije

6.Izborni sport prema anketi studenata

7. Dijagnostika finalnog stanja morfoloskih karakteristika, motori¢kih i funkcionalnih sposobnosti.

Izvodenje nastave: Predavanja, Prezentacije, Vjezbe, Rad u grupama

Provjera znanja: Pismeni ispit, Usmeni ispit, Seminarski rad, Praktic¢an rad

TezZinski kriteriji za provjeru znanja

Predavanja Vjezbe Prakti¢an rad Teoretski ispit
20 10 60 10
Literatura
1. V. Findak. Metodika tjelesne i zdravstvene kulture, Zagreb,1992.

N

V. Findak. Metodicki organizacijski oblici rada u edukaciji, Sportu i Sportskoj rekreaciji,
Obavezna Zagreb, 1992,

A. Stankovi¢. Ogledni ¢as iz tjelesnog odgoja, Zenica, 2003. CD

A. Stankovié¢. Metodicki organizacijski oblici rada,Zenica, 2003. CD

B. Anderson, E. Burke, B. Pearl. Fitness za sve, Zagreb, 1997.

Dodatna B. Anderson. Stretching, USA, 1987.

e bl




UNIVERZITET U ZENICI
FAKULTET INZENJERSTVA I PRIRODNIH NAUKA

Naziv predmeta: OSNOVE TEHNICKOG ENGLESKOG JEZIKA

Broj ¢asova sedmi¢no ECTS s
Semestar Status Predavanja Vjezbe bodovi Sifra
1\ izborni 2 1 1 04K03-965
Nastavnik: Saradnik:
E-mail: E-mail:
Predmeti koji su preduvjet za polaganje | Nema predmeta koji su preduvjet za polaganje
Cilj predmeta U okviru jezika struke, ciljevi ovog predmeta su sljedec¢i: 1. Osposobiti studente da se

sluZe stranom stru¢nom literaturom pisanom jednostavnijim stilom, uz ispravno koristenje
rjeCnika (dvojezi¢nih i1 jednojezi¢nih) 2. Osposobiti studente za osnovnu pismenu i
usmenu komunikaciju na engleskom jeziku, a unutar tehnickog diskursa. 3. Osposobiti
studente da prate kra¢a usmena izlaganja na engleskom jeziku struke.

Kompetencije Vladanje osnovnim receni¢nim strukturama tehnickog diskursa kroz pismeno i usmeno
(Ishodi ucenja) | izrazavanje. Prevodjenje laksih tehnickih tekstova uz upotrebu rje¢nika. Sposobnost
pracenja kra¢ih usmenih izlaganja na engleskom jeziku.

Program predmeta:

Predavanja: Organizacija i prezentacija tehni¢ke informacije, osnovni receni¢ni modeli, struktura
reCenice. Osnovni elementi 1 na¢ini njithovog povezivanja. Pasus.

Definicija: formalna definicija (tj. kompletna definicija sa svim =zastupljenim elementima,
poluformalna definicija (tj. definicija bez oznake klase) 1 neformalna definicija (definicija
antonimima ili sinonimima), proSirenje pocetne definicije u obliku implicitne ili eksplicitne
eksplikacije.

Klasifikacija - eksplicitna i implicitna klasifikacija, podjela (tj. vid klasifikacije pri kojoj se jedan
predmet opisuje - klasificira prema njegovim sastavnim dijelovima).

Opis: fizi¢ki opis, opis jednostavne funkcije i opis jednostavnog procesa.

Vjezbe: a) Pismene vjezbe - prevodjenje sa naSeg i na nas$ jezik i poredjenje struktura stranog jezika sa
njihovim prevodnim ekvivalentima na naSem jeziku ; sluSanje “predavanja” i pravljenje kratkih biljezaka
(vokabular “predavanja” prethodno usvojen) ; sluSanje “predavanja” i pravljenje kratkih biljezaka (vokabular
“predavanja” nepoznat)

b) Usmene vjezbe - sluSanje i razumijevanje kratkih pasusa koje je nastavnik procitao iz nekog
struénog/nauc¢nog rada

=  kratko prepriCavanje odsluSanog pasusa.

Izvodenje nastave: Interaktivni metod, konsultacije s nastavnikom, portfolio: domace zadace itd.

Provjera znanja: Provjera znanja se vrsi kroz dva parcijalna, odnosno jedan integralni pismeni ispit, te kroz
aktivnosti u nastavi sa zavr$nim dijelom.

Tezinski kriteriji za provjeru znanja

Predavanja Vjezbe Prakti¢an rad Teoretski ispit
10 10 10 70
Literatura
o 1. Sesti¢ L.: Gramatika tehni¢kog engleskog s rje¢nikom, Minex, Zenica 2002.
snovna

2. Sesti¢, L.: English for Metallurgists, Univerzitet u Sarajevu,Masinski fakultet
Zenica, 1994.

Dodatna: Rjecnici




UNIVERZITET U ZENICI
FAKULTET INZENJERSTVA I PRIRODNIH NAUKA

Semestar Status Broj Casova sedmicno ECTS Sifra
Predavanja Vjezbe
v Izborni 2 0 1 08K24-105
Nastavnik: Saradnik:
E-mail: E-mail:

Predmeti koji su preduvjet za polaganje | Nema predmeta koji su preduvjet za polaganje

Cilj predmeta Cilj predmeta je pruziti pregled interdisciplinarnog polja ,,Zenskih ljudskih prava® i pristupa
ljudskih prava u osiguranju rodne ravnopravnosti u svim segmentima ljudskog djelovanja,
sa posebnim fokusom na problem rodno zasnovanog nasilja.

Kompetencije Predmet se fokusira na aktuelna pitanja iz oblasti rodne ravnopravnosti, kao i na ustaljene
(Ishodi ucenja) | prakse zastite i promocije Zenskih ljudskih prava, sa posebnim fokusom na rjeSavanje rodno
zasnovanog nasilja. O¢ekivani ishod predmeta je sticanje znanja, razvoj vjesStina i promjena
u stavovima i1 pona$anju, narocCito kroz sticanje tzv. rodne kompetencije (sposobnosti osoba
da prepoznaju rodne perspektive u svom radu i oblasti djelovanja i da se na njih koncentrisu
ka cilju rodne ravnopravnosti).

Program predmeta:

- Globalni sistem zastite ljudskih prava

- Pekinska deklaracija i platforma za djelovanje

- Gender mainstreaming/rodno osvijeStene politike

- Uklanjanje svih oblika diskriminacije Zena

- Rodna ravnopravnost u porodi¢nopravnom kontekstu

- Ravnopravnost spolova i osnazivanje Zena

- Komisija za polozaj zena pri UN

- Globalni napori za jacanje Zenskog vodstva i sudjelovanje u javnom zivotu

- Globalne norme i standardi za ekonomsko osnazivanje Zena

- Globalne norme i standardi za suzbijanje rodno zasnovanog nasilja nad Zenama i djevoj¢icama
- Napori za ukidanje genitalnog sakacenja Zena

- Ljudska prava, spolna orijentacija i rodni identitet

- Spolno i reproduktivno zdravlje i prava Zena

- Globalne mjere za spreCavanje trgovine ljudima i seksualnog iskoriStavanja zena

- Zene u svijetu i pandemija COVID -19: uticaj na rodnu ravnopravnost i prava ena

Izvodenje nastave: Predavanja ¢e se realizovati uz upotrebu multimedijalnih sredstava, tehnika aktivnog
ucenja, uz kontinuirano stimulisanje uce$¢a i diskusija izmedu studenata/ica, te izmedu studenata/ica i
nastavnica/ka. Naglasak je na interaktivnom odvijanju nastavnog procesa uz potenciranje prakti¢nih problema.

Provjera znanja: Provjera znanja se vr$i tokom cijelog semestra, putem organizovanih diskusija, provodenja
istrazivanja u svrhu pisanja seminarskog rada i drugih vidiova aktivnosti studenata (eseji, studija slucaja, etc.)

Tezinski Kriteriji za provjeru znanja
Predavanja Vjezbe Prakti¢an rad Teoretski ispit
40 0 0 60
Literatura
Obavezna Materijali u vidu power point prezentacija i izvadaka iz relevantnih literaturnih izvora.

Dodatna Propisi




UNIVERZITET U ZENICI
FAKULTET INZENJERSTVA I PRIRODNIH NAUKA

Naziv predmeta: MEHANICKO PROCESNO INZENJERSTVO

Semestar Status Broj ¢asova sedmicno ECTS Sifra
Predavanja Vjezbe
V. Obavezni 2 2V+1LV 6 02K 09-003
Nastavnik: Saradnik:
E-mail: E-mail:

Predmeti koji su preduvjet za polaganje | -

Stjecanje znanja o teoretskim i praktiénim osnovama mehanickog procesnog inzenjerstva u hemijskoj
tehnologiji, o osnovnim uredajima, sklopovima i maSinama za izvodenje mehanickih tehnoloskih
operacija, te znanja potrebnih za izbor opreme i definiranje procesnih uvjeta.

Cilj predmeta

Nakon $to uspjesno polozi ispit student/ica ¢e biti u stanju da:

— prepozna i imenuje kljucne uredaje, sklopove, mehanizme i maSine za mehanickih operacija i

Kompetencije transport fluida i usitnjenih ¢vrstih materijala,

(Ishodi ucenja) — opiSe pojedinacne operacije koje ¢ine dio ili cjelinu nekog procesa,

— primijeni svoje spoznaje u rjeSavanju prakticnih zadataka na primjerima pojedinih mehanizama,
uredaja, sklopova i instalacija

Sadrzaj predmeta:

Uvod u mehanicke operacije u hemijskoj tehnologiji. Transport fluida: Teoretske osnove. Mjerenje protoka fluida Uredaji
za transport fluida. MijeSanje fluida. Teoretske osnove i tipovi mjesalica. Karakterizacija disperznih sistema; definiranje
oblika, veli¢ine i raspodjele veli¢ina Cestica. Metode prikazivanja i opisivanja raspodjele veli¢ina Cestica. Usitnjavanje i
klasiranje ¢vrstih materijala: Osnove mehanike loma, Energetski odnosi kod usitnjavanja, Kinetika usitnjavanja, Uredaji
za drobljenje i mljevenje. Odvajanje faza u sistemu ¢vrsto-te¢no. Dekantiranje, filtracija i centrifugalna filtracija. Teoretske
osnove talozenja; vrste taloznika. Operacije uveéavanja veli¢ine ¢estica. Aglomeracija, briketiranje i tabletiranje. Flotacija.
Fenomeni na kojima bazira flotacija. Flotacijski reagensi i njihovo djelovanje. Postupak flotiranja i aparati. Oprema u
sistemima mehanickih operacija (puzni transporteri, dozatori, ventilatori,...).

Izvodenje nastave:
Predavanja, auditorne vjezbe, laboratorijske vjezbe, stru¢ne ekskurzije, studiji slucaja

Provjera znanja:

—  Kolokvij laboratorijskih vjezbi

— 2 meduispita (Meduispiti sadrze numericke zadatke, te pitanja tipa zaokruZziti tacan odogovor ili upisati rije¢ koja
nedostaje.)

— Zavrsni ispit (Zavr$ni ispit sadrzi pitanja u obliku eseja, a pokriva cjelokupno gradivo.)

TezZinski kriteriji za provjeru znanja

Predavanja Vjezbe Praktican rad Teoretski ispit
10 20 20 50
Literatura
1. A. Mujkanovi¢: ,,Mehanicko procesno inZenjerstvo”, interna skripta, Fakultet za metalurgiju i
materijale zenica, 2015.
Obavezna 2. 8. Cvijovi¢, N. Boskovi¢ Vragolovi¢, R. Pjanovi¢: ,,Mehanicke operacije — Zadaci sa izvodima
iz teorije. Akademska misao, Beograd, 2007.
3. D. Vulicevi¢é. ,, Tehnoloske operacije — Dijagrami — nomogrami — tabele”, TMF, Beograd, 2011
Dodatna 1. M. Hraste, Mehani¢ko procesno inzenjerstvo, Hinus, Zagreb 2003
2. L.Svarovsky, Solid-Liquid Separation. Butterworts, London 1990.




UNIVERZITET U ZENICI
FAKULTET INZENJERSTVA I PRIRODNIH NAUKA

Naziv predmeta: KOROZIJA 1 ZASTITA

Semestar Status Broj ¢asova sedmicno ECTS Sifra
Predavanja Vjezbe
V. Obavezni 3 2LV 6 02K05-019
Nastavnik: Saradnik:
E-mail: E-mail:

Predmeti koji su preduvjet za polaganje | -

Upoznavanje sa mehanizmima elektrohemijske i hemijske korozije metala i tehnikama zastite.

Cilj predmeta Savladavanje osnova korozije betona.

Po uspjesnom zavrsetku kursa studenti ¢e biti u stanju:
— prepoznati mehanizam korozije kojim je napadnut metal u odredenim uslovima eksploatacije,
— izabrati odgovaraju¢u tehniku zastite metala, na osnovu poznavanja mehanizma korozije.

Kompetencije
(Ishodi uéenja)

Program predmeta:

Uvod. Elektrohemijska korozija metala i legura. Termodinamika elektrohemijske korozije metala. Agensi elektrohemijske
korozije metala. Uzroci pojave elektrohemijske korozije metala. Kinetika elektrohemijske korozije metala. Polarizacija
elektrodnih procesa i krive polarizacije. Kinetika elektrohemijske korozije pod dejstvom jednog ili viSe oksidacionih
sredstava. Pasivno i transpasivno stanje metala. Pokazatelji brzine korozije metala. Vrste elektrohemijske korozije metala:
korozija metala uz izdvajanje vodika, korozija metala uz utrosak kisika, kontaktna korozija metala, korozija metala u zazorima,
tackasta korozija metala, naponska korozija metala. Osnove korozije betona i ¢eli¢ne armature u betonu. Hemijska korozija
metala. Gasna korozija metala i legura. Oksidacija gvozda, ¢elika i livenog gvozda. Vodonic¢na krtost i dekarbonizacija celika.
Elektrohemijska zastita metala: katodna zastita vanjskim izvorom struje, katodna zastita protektorima, anodna zastita. Zastita
metala obradom korozione sredine. Inhibitori. Zastita metala prevlakama. Zastita metala premazima.

Izvodenje nastave:
Predavanja se izvode klasi¢no i uz upotrebu multimedijalnih sredstava, uz aktivno ucesce studenata. Vjezbe su laboratorijske.
Odnose se na gradivo s predavanja.

Provjera znanja:

Provjera znanja studenata se vr§i tokom i nakon zavrSetka semestra. Tokom semestra provjera znanja se vrsi kroz dva
meduispita, kolokviranje laboratorijskih vjezbi kao i kroz prezentaciju seminarskog rada. Studenti koji ne poloze oba
meduispita pristupaju polaganju zavr$nog ispita. Meduispiti i zavr$ni ispit obuhvataju nastavne sadrzaje s predavanja i vjezbi
i polazu se pismenim putem. Ako student na jednom od meduispita ili na zavr$nom ispitu osvoji manje od 50 % bodova, isti
mu se nece ubrajati u ukupni zbroj bodova. Za uspje$no polaganje ispita potrebno je osvojiti najmanje 55 bodova od moguc¢ih
100 bodova, od ¢ega se na meduispitima ili na zavrSnom ispitu mora osvojiti najmanje 45 bodova.

TezZinski kriteriji za provjeru znanja

Predavanja Vjezbe Praktican rad Teoretski ispit
10 10 20 60
Literatura
1. F. Biki¢, Korozija i zastita, Univerzitet u Zenici, Fakultet za metalurgiju i materijale, Zenica, 2017.
2. S. Mladenovi¢, M. Petrovi¢, G. Rikovski, Korozija i zastita materijala — Hemijsko tehnoloski
Obavezna .
prirucnik, Rad, Beograd, 1985.
3. S.Martinez, I. Stern, Korozija i zastita — Eksperimentalne metode, Hinus, Zagreb, 1999.
1. L.L. Shreir, R.A. Jarman, G.T. Burstein: Corrosion, Metal/Environment Reactions, = Butterworth-
Dodatna Heinemaqn, Great Britain, 1994. ‘ . . .
2. L.L. Shreir, R.A. Jarman, G.T. Burstein: Corrosion, Corrosion Control, Butterworth Heinemann,
Great Britain, 1994.




UNIVERZITET U ZENICI
FAKULTET INZENJERSTVA I PRIRODNIH NAUKA

Naziv predmeta: NEORGANSKA TEHNOLOGIJA I

Semestar Status Broj Casova sedmicno ECTS Sifra
Predavanja Vjezbe
V. Obavezni 3 3LV 7 02K05-025
Nastavnik: Saradnik:
E-mail: E-mail:
Predmeti koji su preduvjet za polaganje | -
Cilj predmeta Pruziti znanja iz oblasti neorganskih hemijskih procesa.
Nakon poloZenog predmeta student ¢e biti u stanju da:
Kompetencije — razumije nacin i proces proizvodnje osnovnih hemijskih proizvoda,
(Ishodi uéenja) — primjeni steCena teoretska i praktiéna znanja o tehnologiji dobijanja osnovnih hemijskih
proizvoda (kiselina, baza, soli i mineralnih dubriva) u konkretnim industrijskim procesima.

Program predmeta:

Tehnologija proizvodnje anorganskih kemijskih proizvoda (vodik, vodik peroksid i anorganska perokso jedinjenja, dusik i
dusikova jedinjenja, fosfor i njegovi proizvodi, sumpor i sumporna jedinjenja, halogeni i halogena jedinjenja). Tehnologija
proizvodnje kuhinjske soli. Tehnologija proizvodnje sode (kalcinirane, kausti¢ne, sode-bikarbone).Tehnologija proizvodnje
mineralnih dubriva. Fosforna mineralna dubriva. Dusi¢na mineralna dubriva. Kalijeva mineralna dubriva. Proizvodnje
silikonskih proizvoda. Elektrokemijske tehnologije.

Izvodenje nastave:
Predavanja, laboratorijske i terenske vjezbe.
Vjezbe se odnose na gradivo s predavanja. Pravo na potpis stice student koji uspjesno kolokvira vjezbe.

Provjera znanja:
Provjera znanja se vrsi kroz prac¢enje izvrSavanja obaveza u toku nastave, uzimajuci u obzir aktivnost i seminarske radove,
meduispite 1 zavrsni ispit.

Tezinski kriteriji za provjeru znanja

Predavanja Vjezbe Praktican rad Teoretski ispit
10 10 20 60
Literatura
Obavezna Lj.Kosti¢-Gvozdenovié, R. Ninkovi¢, Neorganska hemijska tehnologija, Beograd,1997.

1.

1. M. Burgi¢, Tehnologija neorganskih hemijskih proizvoda, Tuzla 2003.

2. J.M.Dauglas, Conceptual design of Chemical Processes, McGraww-Hill inc., N.Y.,1992

3. 4. D.T. Allen, K.S. Rosselot, Pollution Prevention for Chemical Processes, John
Wilwy&Sons,N.Y

Dodatna




UNIVERZITET U ZENICI
FAKULTET INZENJERSTVA I PRIRODNIH NAUKA

Naziv predmeta: HIDROMEHANICKO INZENJERSTVO

Semestar Status Broj ¢asova sedmicno ECTS Sifra
Predavanja Vjezbe
V. Obavezni 2 2V 5 02K 05-032
Nastavnik: Saradnik:
E-mail: E-mail:

Predmeti koji su preduvjet za polaganje | -

— Upoznavanje studenata sa osnovnim svojstvima fluida i zakonitostima mirovanja i kretanja fluida te
osnovama mehanickih operacija.

Cilj predmeta — Rjesavanje zadataka vezanih za prakticne probleme strujanja fluida iz oblasti hemijskog
inZinjerstva;

— Stvaranje teorijske osnove za stru¢nu nadogradnju iz oblasti hemijskog inZinjerstva.

Po uspjesnom zavrsetku kursa studenti ¢e steci:

Kompetencije — znanje o osnovnim zakonima mehanike fluida i mehanickih operacija,

(Ishodi ucenja) —  sposobnost primjene hemijsko-inzinjerskog pristupa analizi strujanja fluida,

— snovu za dalju nadogradnju iz oblasti mehanickih operacija u hemijskoj tehnologiji.

Program predmeta:

Opsta svojstva fluida. Osnovne zakonitosti mirovanja i kretanja fluida. Strujno polje- Ojlerov i Lagranzov pristup. Vrste i
rezimi strujanja. Klasifikacija fluida. Osnovni zakoni mehanike fluida: zakoni odrzanja mase, energije i koliCine kretanja.
Strujanje neviskoznih fluida. Bernulijeva jednacina. Strujanje viskoznog fluida. Jednacine Navije-Stoksa. Laminarno i
turbulentno strujanje. Strujanje realnih fluida. Isticanje fluida. Kavitacija. Osnovne hidromehanicke operacije: klasifikacija,
separacija, zgusnjavanje. Mehanika heterogenih fluidnih sistema. TaloZenje. Filtracija.Fluidizacija. MijeSanje fluida.

Izvodenje nastave:
Predavanja se izvode klasi¢no i uz upotrebu multimedijalnih sredstava, uz aktivno ucesce studenata. Vjezbe su racunske i
odnose se na gradivo s predavanja.

Provjera znanja:

Provjera znanja studenata se vrSi tokom i nakon zavrSetka semestra. Tokom semestra provjera znanja se vrsi kroz dva
meduispita i kolokviranje zadataka za samostalni rad. Krajnja provjera znanja se vrsi na zavr§nom ispitu. Meduispiti i zavr$ni
ispit obuhvataju nastavne sadrzaje s predavanja i vjezbi i polazu se pismenim putem.

Tezinski kriteriji za provjeru znanja

Predavanja Vjezbe Prakti¢an rad Teoretski ispit
10 20 20 50
Literatura
1. Zdanski F. ,Mehanika fluida. Teorija operacija koli¢ine kretanja”, TMF, Beograd, 1989.
2. Obradovi¢ B. ,Mehanika fluida. Zbirka reSenih zadataka sa izvodima iz teorije”, TMF, Beograd,

Obavezna 2005.
3. Stanisi¢, S. Tehnoloske operacije I, Mehanicke operacije. Novi Sad:Tehnoloski fakultet
Univerziteta u Novom Sadu, 1978.

—_—

King, R. P. Introduction to Practical Fluid Flow. Oxford: Butterworth Heinemann, 2002.

Dodatna 2. F.M.White, “Fluid Mechanics, McGraw-Hill, New York, 2003.




UNIVERZITET U ZENICI
FAKULTET INZENJERSTVA I PRIRODNIH NAUKA

Naziv predmeta: INZENJERSKA EKOLOGIJA

Semestar Status Broj ca§ova sedmlc.n? ECTS Sifra
Predavanja Vjezbe
v Obavezni 3 2V 6 02K10-020
Nastavnik: Saradnik:
E-mail: E-mail:
Predmeti koji su preduvjet za polaganje | Nema predmeta koji su preduvijet za polaganje

Razumijevanje osnova industrijske ekologije i njenog znacaja, kao i odnosa

Cilj predmeta ckosistema s industrijskim sistemima.

Nakon polozenog predmeta student ¢e biti u stanju da:

- Objasniti znacaj i primjenu inZenjerske ekologije

- Definisati osnovne pojmove u ekologiji i izvore oneci§¢enja

- Povezati izvore oneciS¢enja s posljedicama za ekosistem

- Objasniti znacaj monitoringa s aspekta inzenjerske ekologije

- Razumjeti znacaj inZenjerska ekologija u savremenim tehnoloskim tokovima i
procesima

Kompetencije
(Ishodi ucenja)

Program predmeta:

Predavanja: Pojam i podjela ekologije; Osnovni ekosistemi; Izvori oneciS¢enja zraka, vode i tla; Pojam
inzenjerske ekologije; Ekotoksikologija; Znacaj inZzenjerske ekologije s aspekta okoli$a; Primjeri primjene
inzenjerske ekologije u proizvodnji materijala —tehnoloSkim procesima; Recikliranje; Odrzivi razvoj;
Znacaj monitoringa i inzenjerske ekologije za okoli$; Ekodizajn i inZenjerska ekologija.

Prakticna nastava: Posjeta firmama u okruzenju i Institutu Kemal Kapetanovi¢ uz upoznavanje sa
inZenjerskom ekologijom.

Izvodenje nastave:
Nastava se izvodi u vidu predavanja i prakti¢nih vjezbi kroz posjete firmama, Institutu Kemal
Kapetanovi¢ uz upoznavanje prakticne inZenjerske ekologije i sistem monitoringa .

Provjera znanja:

Provjera znanja se vrsi kroz pracenje izvrSavanja obaveza u toku nastave i putem zavr$nog ispita. Obaveze
koje studenti imaju u toku izvodenja nastave su seminarski rad i izvjestaji vezano za posjete. Zavrsni ispit
se sastoji od pismenog i usmenog dijela.

Tezinski Kkriteriji za provjeru znanja

Predavanja Vjezbe Prakti¢an rad Teoretski ispit
15 20 15 50
Literatura

1. S. Muhamedagi¢, A. Imamovi¢: InZenjerska ekologija i recikliranje, predavanja,
Metalursko-tehnoloski fakultet Univerziteta u Zenici, Zenica, 2016.

2. Alenka Rastovcan- Mioc¢: Uvod u ekologiju, Metalurski fakultet Sisak, Sveuciliste u
Zagrebu, 2009.

3. Michael Allaby: Basics of Environmental Science ,2nd Edition, London and New
York 2000.

4. A.G.Geki¢, M.Oru¢, R.Sunulahpasi¢, H.AvduSinovi¢, A.Mujkanovi¢, Materijali,
Univerzitet u Zenici, Metalur§8ko-tehnoloski fakultet, Zenica, 2022

Obavezna

Dodatna 1. Jouni Korhonen: Industrial Ecosystem, 2000.




UNIVERZITET U ZENICI
FAKULTET INZENJERSTVA I PRIRODNIH NAUKA

Semestar Status Broj &asova sedmicno ECTS Sifra
Predavanja Vjezbe
VI Obavezni 3 2V+1LV 7 02K05-031
Nastavnik: Saradnik:
E-mail: E-mail:

Predmeti koji su preduvjet za polaganje | -

Upoznati studente sa teoretskim i prakticnim osnovama toplotnog procesnog inzinjerstva, odnosno sa

Cilj predmeta toplotnim operacijama i aparatima u kemijskoj tehnologiji.

Shvatiti i korektno tumaciti osnovne postavke i definicije, te aparativna rjesenja vezano za toplotne
operacije u kemijskoj tehnologiji: Osnovni principi prijenosa toplote konvekcijom, kondukcijom i
radijacijom. Separacija substanci isparavanjem. Princip rada isparivaca i isparivackih stanica; toplotna
analiza i efikasnost. Osnovni principi separacija substanci destilacijom i rektifikacijom, susenjem,
ekstrakcijom i absorpcijom. Toplotni aparati koji se koriste u navedenim separacionim operacijama
(destliacione i rektifikacione kolone, kondenzatori, kristalizatori, ekstraktori, absorberi). Principi rada i
osnovni proracuni uredaja.

Kompetencije
(Ishodi uéenja)

Program predmeta:

Separacija substanci isparavanjem,; pritisak-napon para tekucina, toplota isparavanja, brzina isparavanja u funkciji prenosenja
toplote. Opste karakteristike isparivaca: konstrukcije i klasifikacija, toplinska analiza. Principi isparavanja u visestepenim vakum
postrojenjima, bez i u kombinaciji sa termokompresijom. Destilacija i rektifikacija; idealne i realne mjesavine, azeotropi,
diskontinuirana i kontinuirana destilacija. Destilacioni procesi i uredjaji (flash, rektifikacija itd). Bilanse materije i toplote,
odredjivanje potrebnih koncentracionih stupnjeva, faktori koji uticu na rad kolona. Susenje; Dijagrami vlaznog zraka, brzina
susenja i krivulje susenja. Princip rada i pregled uredjaja za susenje. Kristalizacija; Kristalizacija iz rastvora (rastvorljivost soli,
zasicenje i prezasicenje, proces kristalizacije-kinetika i mehanizmi rasta kristala). Bilansa materije i energije, pregled uredjaja.
Ekstrakcija; Osnovni principi procesa, jednostepena i visestepena istostrujna i protustrojna ekstrakcija. Kolonska ekstrakcija.
Absorpcija; Definicija procesa absorpcije i desorpcije. Odabir otapala. Jednostepeni i visestepeni kontakt faza, protustrujna
kolonska absorpcija. Optimalni odnosi protoka gasa i otapala, absorberi i kolonski absorberi.

Izvodenje nastave:
Predavanja se izvode klasi¢no u uz upotrebu multimedijalnih sredstava, uz aktivno uces¢e studenata. Vjezbe su racunske i odnose
se na gradivo sa predavanja.

Provjera znanja:

Provjera znanja studenata se vr$i tokom i nakon zavrSetka semestra. Tokom semestra provjera znanja se vrsi kroz dva meduispita.
Studenti koji ne poloze oba meduispita pristupaju polaganju zavr$nog ispita. Meduispiti i zavr$ni ispit obuhvataju nastavne
sadrzaje s predavanja i vjezbi i polazu se pismenim putem. Ako student na jednom od meduispita ili na zavrSnom ispitu osvoji
manje od 50% bodova iz sadrzaja predavanja ili iz sadrzaja racunskih vjezbi, isti mu se nece ubrajati u ukupni zbroj bodova. Za
uspjesno polaganje ispita potrebno je osvojiti najmanje 55 bodova od mogucih 100 bodova, od ¢ega se mora osvojiti najmanje
25 bodova iz sadrzaja predavanja i 25 bodova iz sadrzaja racunskih vjezbi.

Tezinski kriteriji za provjeru znanja

Predavanja Vjezbe Prakti¢an rad Teoretski ispit
5 10 15 70
Literatura
1. S.Cvijovic i gr. autora, Tehnoloske operacije II, toplota. TMF, Beograd, 1988.
2. P.Petrovski, Autorizirana predavanja iz predmeta Toplotno procesno inzinjerstvo. FMM, Zenica,

Obavezna 2008/09..

3. L. Svarovsky, Solis-Liquid Separation, Butterworts, London, 1990.

Dodatna




UNIVERZITET U ZENICI
FAKULTET INZENJERSTVA I PRIRODNIH NAUKA

Naziv predmeta: MATERIJALNI I ENERGETSKI BILANSI

Semestar Status Broj Easova sedmicno ECTS Sifra
Predavanja Vjezbe
VI. Obavezni 3 3V 6 02K05-023
Nastavnik: Saradnik:
E-mail: E-mail:

Predmeti koji su preduvjet za polaganje | -

Predstavljanjem i tumacenjem elementarnih principa hemijskih procesa, izgraditi osnovu za sistemski

Cilj predmeta . e . i L . . L .
pristup inZenjerskoj analizi procesa u procesnim jedinicama i ukupnim procesnim sistemima.

Nakon odslusanog kursa i ispunjenih obaveza student ¢e imati sposobnosti da: procesnu jednicu i
procesne tokove prihvatiti kao osnovni modul u bilansiranju i razumijevanju bilo kog hemijsko-
Kompetencije tehnoloSkog procesa; formira model procesa na osnovu njegovog opisa; rjeSava materijalni bilans
(Ishodi uéenja) procesa bez i s hemijskim reakcijama; definira toplinu, rad i entalpiju; rjeSava energetski bilans za
otvorene i zatvorene sisteme s i bez hemijske reakcije; rjesava jednostavnije probleme koji kombinuju
materijalne i energetske bilanse u procesima bez i s hemijskom reakcijom.

Program predmeta:

1. Uvod u hemijsko inZenjerstvo. Pojam hemijsko-tehnolo§kog sistema. Parametri procesnih tokova. 2. Osnovna jednacina
materijalnog bilansa. Materijalni bilans procesne jedinice s i bez hemijske reakcije. Materijalni bilans procesa izgaranja.
Materijalni bilans procesa, sa vise procesnih jedinica, sa zaobilaznim i recirkulacionim tokovima. 3. Materijalni bilans u
gasno-parnim sistemima i procesi kondenzacije. Bilans u sistemima para-te¢nost, parcijalno isparavanje i kondenzacija.
Materijalni bilans u sistemima tecno-kruto, koncentriranje i kristalizacija. Materijalni bilans procesa apsorpcije.4. Energetski
bilansi. Specifi¢na entalpija procesnog toka. Standardne procesne putanje promjene entalpije sistema. Osnovna jednacina
energetskog bilansa i njena primjena u procesima s i bez hemijske reakcije; procesi koncentriranja, kristalizacije, destilacijski
procesi, procesi kondenzacije. Energetski bilans procesa sa hemijskom reakcijom. Procesi izgaranja i generisanje energenata.

Izvodenje nastave:

Predavanja. Auditorne vjezbe. Konsultacije. Svaka metodska jedinica iz kursa biva od strane nastavnika usmeno izlozena
studentima i propra¢ena primjerima koji na prihvatljiv nacin potvrduju istine prezentirane tokom predavanja. Auditorne vjezbe
podrazumijevaju proradivanje bilansih problema za ¢iju su izradu studenti dobili teoretsku osnovu na predavanjima.

Provjera znanja:

Dva testa u toku semestra. Zavrsni/popravni ispit. Testovi u toku semestra podrazumijevaju rjeSavanje bilansnih problema u
auditorijumu pri cemu svaki test podrazumijeva rjeSavanje jednostavnijih bilansnih problema za ¢ije rjeSavanje student ima
na raspolaganju 60 minuta. Predmetni nastavnik ¢e blagovremeno obavijestiti studente o terminima svake provjere znanja.
Testovi i zavr$ni/popravni ispit se polazu pismeno. Parcijalni ispiti (testovi) i zavrSni/popravni ispit se ocjenjuju tako §to je
za svaki, od bilansnih problema, utvrden broj pripadajuci poena. Ocjena na ispitu zasnovana je na ukupnom broju bodova koje
je student stekao ispunjavanjem predispitnih i ispitnih obaveza i sadrzi maksimalno 100 bodova, te se utvrduje na sljedeéi
nacin: Prisutnost na nastavi (5 bodova), aktivnost na vjezbama (5 bodova), Test I (30 bodova), Test II (30 bodova), seminarski
rad-projektni zadatak, (10 bodova.). Da bi student pristupio zavrSnom/popravnom ispitu koji moze imati pisanu ili usmenu
formu (20 bodova) neophodno je da ostvari najmanje 50 % bodova na testovima. Za upis pozitivne ocjene neophodno je da
student ostvari najmanje 54 boda.

Tezinski kriteriji za provjeru znanja

Predavanja Vjezbe Prakti¢an rad Teoretski ispit
15 15 20 50
Literatura

1. R.M. Felder, R. W. Rousseau, Elementary Principles of Chemical Processes, 3rd Update Edition,
J.Wiley, NY, 2004,

Obavezna 2. R. M. Felder, R. W. Rousseau, Elementary Principles of Chemical Processes, Student Workbook,
3rd Edition, ISBN: 978-0-471-69759-6, 2005.
Dodatna 1. D. M. Himmelblau, James B. Riggs, Basic Principles and Calculations in Chemical Engineering,

Eighth edition, PrenticeHall, New Yersey,ISBN 0-13-234660-5, 2012




UNIVERZITET U ZENICI
FAKULTET INZENJERSTVA I PRIRODNIH NAUKA

Naziv predmeta: NEORGANSKA TEHNOLOGIJA I1

Semestar Status Broj €asova sedmicno ECTS Sifra
Predavanja Vjezbe
VI Obavezni 3 3LV 6 02K 05-026
Nastavnik: Saradnik:
E-mail: E-mail:

Predmeti koji su preduvjet za polaganje | -

Cilj predmeta

Pruziti znanja iz oblasti neorganskih hemijskih procesa.

Kompetencije
(Ishodi uéenja)

Nakon poloZenog predmeta student ¢e biti u stanju da:

razumije nacin proizvodnje i dobivanja anorganskih proizvoda,
primjeni steena teoretska i prakticna znanja o tehnologiji proizvodnje: keramike, vatrostalnih
materijala, silikatnih materijala, cementa, gipsa, kreca u specifiziranoj industriji.

Program predmeta:

Tehnologija anorganskih ¢vrstih materijala (silikatni proizvodi, staklo, alkalni silikati, zeoliti). Tehnologija anorganskih
vlakana (prirodna anorganska vlakna-azbestna vlakna, sintetska anorganska vlakna, ugljeni¢na vlakna, metalna vlakna).
Tehnologija gradevinskih materijala (krec, gips, cement, vatrostalni materijali, keramika, specijalni keramicki proizvodi).
Tehnologija anorganskih pigmenata (obojeni pigmenti, antikorozivni pigmenti).

Izvodenje nastave:

Predavanja, laboratorijske i terenske vjezbe.
Vjezbe se odnose na gradivo s predavanja. Pravo na potpis sti¢e student koji uspjesno kolokvira vjezbe.

Provjera znanja:

Provjera znanja se vrsi kroz pradenje izvrSavanja obaveza u toku nastave, uzimajuéi u obzir aktivnost i seminarske radove,

meduispite i zavrSni ispit.

Tezinski kriteriji za provjeru znanja

Predavanja Vjezbe Praktican rad Teoretski ispit
20 20 20 40
Literatura
1. Lj.Kosti¢-Gvozdenovi¢, R. Ninkovié, Neorganska hemijska tehnologija, Beograd,1997.
2. P. Petrovski., I. Busatli¢, Cementi i druga neorganska mineralna veziva, Hijatus, Zenica, 2006.
3. Z.Pasi¢, Staklo (materijali), Univerzitet u Zenici, Zenica 2005.
Obavezna 4. N. Busatli¢, I. Busatli¢, Influence of Metakaolin on Phosphate Bonded Refractory Materials,
LAP LAMBERT Academic Publishing, 2018
5. 1. Busatli¢, N. Busatli¢, N. Merdi¢, N. Haraci¢, Osnove hemije I tehnologije Portland cementa,
Stamparija Fojnica d.d., 2020.
6. 1. Busatli¢, Dodaci cementu, Hijatus, Zenica 2013.
1. M. Burgi¢, Tehnologija neorganskih hemijskih proizvoda, Tuzla 2003.
2. S. Drljevi¢: Teoretske i tehnoloske osnove proizvodnje vatrostalnog materijala, Zenica 1999.
Dodatna 3. P. Brzakovi¢, Priru¢nik za proizvodnju i primjenu gradevinskih materijala nemetalicnog porekla,
Knjiga 112, Orion Art, Beograd, 2000.
4. 1. Bugatli¢, N. Bugatli¢, Cementne sirovine u Bosni I Hercegovini, Stamparija Fojnica d.d., 2018.




UNIVERZITET U ZENICI
FAKULTET INZENJERSTVA I PRIRODNIH NAUKA

Semestar Status Broj €asova sedmicno ECTS Sifra
Predavanja Vjezbe
VI Obavezni 3 2LV 6 02K 05-029
Nastavnik: Saradnik:
E-mail: E-mail:

Predmeti koji su preduvjet za polaganje | -

Savladavanje tehnologija proizvodnje i prerade nafte, plina, uglja,drveta, celuloze, papira, povrsinski
aktivni supstanci, sapuna, deterdZenata, petrokemijski proizvoda, lakova, boja i firnisa,
visokomolekularnih materijala-polimera, mlijeka, Secera, kvasca, piva, masti i ulja i proizvoda na bazi
njih.

Cilj predmeta

Ste¢ena su kvalitetna znanja i vjeStine za kvalitetnim upravljanjim i vodenjem tehnoloskih procesa
prerade i proizvodnje vaznih i savremenih proizvoda na bazi organskih sirovina sa precizno definisanim
fiziCko-hemijskim parametrima uz upoznavanje sa specificnom opremom koja se koristi u proizvodnji.

Kompetencije
(Ishodi uéenja)

Program predmeta:

Prerada nafte i plina. Kemijska prerada uglja. Kemijska prerada drveta. Kemijska prerada koze. Tehnologija gume. Povrsinski
aktivne supstance. Sapuni. Detergenti. Tehnologija proizvoda petrokemijske industrije (ugljikovodika, alkohola, aldehida,
ketona, kiselina). Proizvodnja uljanih lakova, boja firinisa. Proizvodnja visokomolekularnih materijala-polimera. Prerada
mlijeka. Proizvodnja Secera. Proizvodnja pekarskog kvasca. Proizvodnja piva. Proizvodnja masti i ulja i produkti na bazi njih.

Izvodenje nastave:
Predavanja se izvode klasicno u uz upotrebu multimedijalnih sredstava, uz aktivno uce$¢e studenata. Vjezbe su terenske i
laboratorijske. Odnose se na gradivo sa predavanja.

Provjera znanja:

Provjera znanja studenata se vrSi tokom i nakon zavrsetka semestra. Tokom semestra provjera znanja se vrsi kroz dva
meduispita i kolokviranje laboratorijskih vjezbi. Studenti koji ne poloZe oba meduispita pristupaju polaganju zavr§nog ispita.
Meduispiti 1 zavrsni ispit obuhvataju nastavne sadrzaje s predavanja i vjezbi i polazu se pismenim putem. Ako student na
jednom od meduispita ili na zavr$nom ispitu osvoji manje od 50 % bodova iz sadrzaja predavanja ili iz sadrzaja racunskih
od mogucih 100 bodova, od ¢ega se mora osvojiti najmanje 25 bodova iz sadrzaja predavanja i 25 bodova iz sadrzaja ra¢unskih
vjezbi.

Tezinski kriteriji za provjeru znanja

Predavanja Vjezbe Prakti¢an rad Teoretski ispit
5 5 10 80

Literatura

1. J. Sadadinovi¢, ORGANSKA TEHNOLOGIJA. knjiga 1 i 2, Univerzitet u Tuzli, 1999.
Obavezna 2. Z.Janovi¢, POLIMERIZACIJE I POLIMERI, Skolska knjiga Zagreb, 1999.,

3. D.Stevancevi¢, PETROHEMIJA, Tehnoloski  fakultet u Novom Sadu 1980.

1. N. Iliskovi¢, Organska hemijska tehnologija, IP Svjetlost Sarajevo, 1992, Tehnoloski fakultet
Dodatna .

Banja Luka.




UNIVERZITET U ZENICI
FAKULTET INZENJERSTVA I PRIRODNIH NAUKA

Semestar Status Broj Sasova sedmifno ECTS Sifra
Predavanja Vjezbe

VL Obavezni 2 1V+ILV 5 02K05-104
Nastavnik: Saradnik:
E-mail: E-mail:
Predmeti koji su preduvjet za polaganje | -
Cilj predmeta Upoznavanje osnovnih principa i termodinamickih zakonitosti u tehnologiji ekstrakcije

metala.

Kompetencije Stjecanje znanja za primjenu u inzenjerstvu nezeljeznih metala, novim tehnologijama
(Ishodi ucenja) i komuniciranje u radnim timovima.

Program predmeta:

Predavanja: Osnovne zakonitosti elektrohemije. Jonska i kinetiCka ravnoteza.Materijalni bilans
elektrohemijskog reaktora. Dobijanje i rafinacija metala elektrolizom.Elektrohemijski postupci dobijanja
organskih i neorganskih supstanci. Galvanotehnika: hladni i vru¢i postupci,.Elektroliza vode.Elektrohemijski
izvori energije (konverzija energije,gorive ¢elije, elektrolizeri, baterije).Nove elektrohemijske tehnologije,
Program vjezbi:

Materijalni i energetski bilans dobivanje metala, elektrolize vode i sl.

Praktikum: Posjeta tvornici elektrolize aluminija.

Izvodenje nastave: Predavanja, racunske vjezbe, praktikum, konsultacije, seminarski rad.

Provjera znanja:
Seminari o elektrohemijskim principima i izvjestaji o postupku. Zavrsni ispit se sastoji od pismenog i
usmenog dijela.

Tezinski kriteriji za provjeru znanja

Predavanja Vjezbe Prakti¢an rad Teoretski ispit
10 15 15 60
Literatura
Obavezna 1. S.Zecevi¢,S.Gojkovi¢,B.Nikoli¢:"Elektrohemijsko inzenjerstvo", Beograd, 2001.
Dodatna 2. Izbor ¢asopisa prema CURRENT CONTENTS.
3. S.L.Lvov:"Introduction of Electrochemical Science and Engineering", New York,
2014.




UNIVERZITET U ZENICI
FAKULTET INZENJERSTVA I PRIRODNIH NAUKA

Naziv predmeta: HEMIJA OKOLISA

Semestar Status Broj ¢asova sedmicno ECTS Sifra
Predavanja Vjezbe
VII. Obavezni 2 2LV 4 02K05-013
Nastavnik: Saradnik:
E-mail: E-mail:

Predmeti koji su preduvjet za polaganje | -

Cilj predmeta je da studentima pruzi teoretska znanja o osnovnim hemijskim procesima u okolisu i

Cilj predmeta T . .. )
1P sticanje vjestina analize uzoraka Zivotne sredine.

Po uspjesnom zavrsetku kursa studenti ¢e biti u stanju:
— darazumiju osnovne fizicko-hemijske procese u okoliSu,
— darade hemijske analize pojedinih uzoraka iz okolisa.

Kompetencije
(Ishodi uéenja)

Program predmeta:

Okoli$ i analiticka hemija. Osnovni hemijski procesi koji se odvijaju u svim sferama okolisa. Osnovni izvori zagadivanja
okolisa i vrste zagadujucih tvari. Efekti koji nastaju u okoliSu kao posljedica zagadivanja. Osnovni hemijski procesi u
atmosferi kao posljedica zagadivanja: efekat staklenika, ozonske rupe, fotohemijski smog, kisele kise. Najvazniji polutanti
koji se emituju u atmosferu. Diskontinuirani i1 kontinuirani postupci analize polutanata u zraku. Odredivanje sadrzaja
pojedinih polutanata u zraku primjenom diskontinuiranih metoda. Hemija voda. Osnovni fizi¢ko-hemijski procesi koji se
odvijaju u vodama. Kriterijumi kvaliteta voda. Priprema uzorka za analizu. Analiza zagaduju¢ih materija u vodi.
Odredivanje sadrzaja neorganskih zagaduju¢ih materija u vodi. Odredivanje sadrzaja organskih zagaduju¢ih materija u
vodi. Odredivanje HPK i BPKs Osnovni hemijski procesi u tlu. Priprema uzorka za analizu zagadujucih materija u tlu.
Analiza teskih metala u tlu.

Izvodenje nastave:
Predavanja se izvode klasi¢no i uz upotrebu multimedijalnih sredstava, uz aktivno uceS¢e studenata. Vjezbe su
laboratorijske. Odnose se na gradivo s predavanja.

Provjera znanja:

Provjera znanja studenata se vrsi tokom i nakon zavrSetka semestra. Tokom semestra provjera znanja se vrsi kroz dva
meduispita i kolokviranje laboratorijskih vjezbi. Studenti koji ne poloze oba meduispita pristupaju polaganju zavr$nog
ispita. Meduispiti 1 zavrSni ispit obuhvataju nastavne sadrzaje s predavanja i vjezbi i polazu se pismenim putem. Ako
student na jednom od meduispita ili na zavr§nom ispitu osvoji manje od 50 % bodova, isti mu se nece ubrajati u ukupni
zbroj bodova. Za uspje$no polaganje ispita potrebno je osvojiti najmanje 55 bodova od moguc¢ih 100 bodova, od Cega se
na meduispitima ili na zavr§nom ispitu mora osvojiti najmanje 45 bodova.

Tezinski kriteriji za provjeru znanja

Predavanja Vjezbe Prakti¢an rad Teoretski ispit
15 10 15 60
Literatura

1. F.Biki¢, Eksperimentalna analiticka hemija okoline, Univerzitet u Zenici, Fakultet za metalurgiju
i materijale, Zenica, 2014.

2. J. bukovi¢, Hemija atmosfere, Rudarski institut Beograd, 2001.

3. D. Tuhtar, Zagadenje zraka i vode, Svjetlost, Sarajevo, 1990.
4. J. bukovi¢, B. Buki¢ i ostali, Tehnologija vode, Tehnoloski fakultet Zvornik, Mrljes d.o.o.
Beograd, Beograd, 2000.

5. S. E. Manahan, Fundamentals of Environmental Chemistry, CRC Press LLC,2001.
S. Goleti¢, Teski metali u okoli$u, Univerzitet u Zenici, 2005.

Obavezna

1. F. W. Fifield and P.J. Haines, Environmental Analytical Chemistry, Blackie Academic
and Professional, an imprint of Chapman & Hall, London, 1996.

2. J. bukovi¢, V. Bojani¢: Aerozagadenje, Institut zastite i ekologije, Banja Luka, 2000.

3. S. Begi¢: Ekologija (zrak, voda, tlo), Tuzla 2000.

Dodatna




UNIVERZITET U ZENICI
FAKULTET INZENJERSTVA I PRIRODNIH NAUKA

Naziv predmeta: HEMIJSKI REAKTORI

Semestar Status Broj ¢asova sedmicno ECTS Sifra
Predavanja Vjezbe
VII. Obavezni 3 2V 5 02K05-015
Nastavnik: Saradnik:
E-mail: E-mail:

Predmeti koji su preduvjet za polaganje | -

Izucavanje glavnih tipova reaktora, bilanse tvari i energije, hemijske kinetike u realnim sistemima,
matemati¢kih modela svih tipova reaktora, brzina hemijskih reakcija, kinetickih modela reakcija u
homogenim i heterogenim sistemima, prijenos tvari i energije hemijskim putem, nekataliticke i
Cilj predmeta kataliti¢ke reakcije, stacionaran i nestacionaran rad, eksperimentalne metode u kineti¢kim istrazivanjima,
slozeni reaktorski modeli, provedba reakcija plin-tekucina, kinetika nekatalitickih reakcija fluid-Cvrsto,
kinetika katalitickih reakcija uz Cvrste katalizatore, izbor i izvedba reaktora, Sarzni reaktori, proto¢ni
Sarzni reaktori, cijevni reaktori, viSefazni reaktori, osobine reaktora s nepokretnim slojem katalizatora.

Sticanje kvalitetnih znanja i vjestina za kvalitetnim izborom tipa reaktora za odgovarajuce kemijske
procese, upravljanjem i vodenjem reaktora sa precizno definiranim svim fizikalno-kemijskim i
termodinamic¢kim parametrima.

Kompetencije
(Ishodi ucenja)

Program predmeta:

Podjela i osnovni tipovi reaktora. Opce bilanse tvari i energije. Idealni tipovi reaktora i njihovi matematicki modeli. Brzina
kemijskih reakcija, Kineticki modeli reakcija u homogenim sistemima. Osnove teorije o reakcijskom putu. Zavisnost brzine
reakcije o temperaturi. Kineticki modeli reakcija u heterogenim sistemima. Medufazni prijenos tvari. Unutarfazni prijenos
tvari.Eksperimentalne metode u kinetickim istrazivanjima. Kineti¢ki modeli pojedinih reakcija. Nekataliticke reakcije fluid-
¢vrsto. Model jezgre. Reakcije plin-te¢no reakcijska podrucja. KatalitiCke reakcije na krutim katalizatorima. Pojam katalize.
Sastav i struktura katalizatora. Reakcijski put. Adsorpcija i kemisorpcija. Kineticki model Hougen-Watsona. Deaktivacija
katalizatora. Prijenos tvari i brzina kataliticke reakcije. Neidealno strujanje i mjeSanje. Modeli strujanja. Raspodjela vremena
zadrzavanja.Izbor i izvedba reaktora.Sarzni reaktori. Protoéni $arzni reaktori.PSR u nestacionarnom radu. Stabilnost rada
reaktora.Prenos topline u reaktorima s mijeSanjem. Cijevni reaktori, jednodimenzijski modeli i modeli reaktora za heterogeni
sistem.Osobine reaktora s nepokretni slojem katalizatora. Visefazni reaktori, osnovna podjela, reaktori s mijeSanjem u
obadvije faze, kolonski reaktori i dvofazni kolonski reaktori s punilima. Trofazni reaktori.

Izvodenje nastave:

Predavanja: Nastava ¢e biti izvodena teoretski i prakticno uz primjenu svremenih pomagala i prema predvidenim nastavnim
jedinicama uz primjenu dostupne literature iz ove oblasti.

Vjezbe:Vjezbe su racunske iz oblasti koje obuhvataju predavanja.

Provjera znanja:
Predavanja, ratunske vjezbe, meduispiti, zavr$ni ispit

Tezinski kriteriji za provjeru znanja

Predavanja Vjezbe Prakti¢an rad Teoretski ispit
10 10 30 50
Literatura
Obavezna 1. Z. Gomzi, Kemijski reaktori, HINUS, Zagreb, (1998).
2. 0. Levenspiel, Chemical reaction engineering, Wiley,N.Y. (1972).

Dodatna




UNIVERZITET U ZENICI
FAKULTET INZENJERSTVA I PRIRODNIH NAUKA

Semestar Status Broj Casova sedmicno ECTS Sifra
Predavanja Vjezbe
VII. Obavezni 2 2V 4 02K05-030
Nastavnik: Saradnik:
E-mail: E-mail:

Predmeti koji su preduvjet za polaganje | -

Cilj predmeta je da se kroz predavanja i vjeZzbe studentima pruze informacije o metodici i

Cilj predmeta sadrzajima projektiranja procesa i procesnih postrojenja.

Kompetencije Dobivanje informacija i podataka za preliminarno, detaljno i izvedbeno projektovanje u hemijskoj
(Ishodi ucenja) industriji sa naglaskom na metode i tehnike koje se pri tome koriste.

Program predmeta:

Pojam projektovanja. Opéi pojmovi projektovanja industrijskih procesa. IstraZivanje i razvoj procesa: Istrazivanje
procesa u laboratorijskom mjerilu, istrazivanje procesa u poluindustrijskom mjerilu, povecanje procesa i procesne
opreme i problemi pri povecanju procesa. Investicijska odluka. Lokacija postrojenja, faze realizacije projekta i podjela
rada. Odnos investitora 1 projektanta. Ocjena procesa: procjena investicijskih troskova, proizvodnih troSkova i
financijski efekt ulaganja. Procesno projektovanje. Procesne sheme. OponaSanje procesnih shema. Proracun i
dimenzioniranje klju¢nih procesnih jedinica (destilacijske kolone, izmjenjivaci topline, reaktori, rezervoari itd.).
Procjena kostanja procesne opreme i ukupnog investicijskog ulaganja u postrojenje. Metodologija planiranja projektnih
aktivnosti i saradnja projektanata procesa.

Izvodenje nastave:
Predavanja se izvode klasicno u uz upotrebu multimedijalnih sredstava, uz aktivno uce$¢e studenata. Vjezbe su
racunske, prakti¢ne i terenske. Odnose se na gradivo sa predavanja.

Provjera znanja:

Provjera znanja studenata se vrsi tokom i nakon zavrSetka semestra. Tokom semestra provjera znanja se vrsi kroz dva
meduispita. Studenti koji ne poloze oba meduispita pristupaju polaganju zavr$nog ispita. Meduispiti 1 zavrsni ispit
obuhvataju nastavne sadrzaje s predavanja i vjezbi i polazu se pismenim putem. Ako student na jednom od meduispita
ili na zavrSnom ispitu osvoji manje od 50% bodova iz sadrzaja predavanja ili iz sadrzaja racunskih vjezbi, isti mu se
necée ubrajati u ukupni zbroj bodova. Za uspjesno polaganje ispita potrebno je osvojiti najmanje 55 bodova od moguéih
100 bodova, od cega se mora osvojiti najmanje 25 bodova iz sadrzaja predavanja i 25 bodova iz sadrzaja racunskih
vjezbi.

Tezinski kriteriji za provjeru znanja

Predavanja Vjezbe Praktican rad Teoretski ispit
5 15 20 40

Literatura

1. F. Sef, Z. Oluji¢: Projektiranje industrijskih postrojenja, SK TH/KUI, Zagreb, 1987.
Obavezna 2. R. K. Sinnott, Coulson & Richardson's Chemical Engineering, Vol. 6,

3. Chemical Engineering Design, Butteworth-Heinemann, Oxford, 1996.

1. M. B. Jovanovi¢, Osnovi tehnoloskog projektovanja, Beograd: Savez hemicara i tehnologa
Dodatna ..

Srbije, 2004.




UNIVERZITET U ZENICI
FAKULTET INZENJERSTVA I PRIRODNIH NAUKA

Naziv predmeta: GORIVA I SAGORIJEVANJE

Semestar Status Broj Casova sedmicno ECTS Sifra
Predavanja Vjezbe
VII. Obavezni 2 2V 4 02K05-012
Nastavnik: Saradnik:
E-mail: E-mail:

Predmeti koji su preduvjet za polaganje | -

Cilj predmeta | Upoznati student sa vrstama goriva i metodama sagorijevanja goriva.

Kompetencije C . y .. . . N e .

(Ishodi Studenti ¢e biti osposobljeni za proracune produkata sagorijevanja kao i proracune Stetnih materija na
‘. okoli§ tokom sagorijavnja.

ucenja)

Program predmeta:

Predavanja

Goriva u metalurgiji i industriji nemetala, ¢vrsta, te¢na i plinska goriva. Porijeklo i moguénost primjene pojedinih goriva,
sagorijevanje goriva sa zrakom obogacéenim kisikom, priprema goriva za sagorijevanje, sagorijevanje sa viSkom i manjkom
zraka, analiza produkata sagorijevanja, uticaj zracnog faktora na produkte sagorijevanja. Sagorijevanje ¢vrstih goriva, metode
sagorijevanja, sagoriejvanje na gorioniku, u sloju i ciklonskim komorama. Sagorijevanje te¢nih goriva, metode sagoriejvanja
teCnih goriva, sagoriejvanje na gorionicima, visokotla¢ni gorionici, niskotla¢ni gorionici, kombinovani gorionici. Mediji za
rasprsivanje, komprimirani zrak i vodena para, potrosnja zraka i vodene pare, priprema medija za rasprSivanje. Sagorijevanje
plinskih goriva, eksplozivne smjese i zapaljivost, metode sagoriejvanja plinskih goriva, izbor gorionika u zavisnosti od vrste
goriva, moguénost supstitucije goriva na gorioniku. Uticaj procesa sagorijevanja na okolinu, mogucénost stvaranja NOX,
sadrzaj Stetnih primjesa u produktima sagorijevanja i mogucnost njihovog smanjenja. Moguc¢a supstitucija goriva u cilju
smanjenja Stetnog djelovanja produkata sagorijevanja na okolinu.

Vjezbe
Vjezbe su laboratorijske i racunske. Laboratorijske vjezbe se odnose na simuliranje parametara koji se odnose na materiju
koja je prezentirana na predavanjima. Racunske vjezbe pokazuju primjer koristenja pojedinih formula za prakti¢ne primjere.

Izvodenje nastave:
Predavanja, racunske, laboratorijske vjezbe.

Provjera znanja:
Pismeni i usmeni ispit.

Tezinski kriteriji za provjeru znanja

Predavanja Vjezbe Praktican rad Teoretski ispit
40 20 - 40
Literatura

1. J. Durakovi¢, Sagorijevanje goriva-zbirka zadataka sa teorijom, Fakultet za metalurgiju i materijale
Obavezna Zenica, 2007. godine
S. Jurida, Toplotehnika u metalurgiji I dio, Metalurski fakultet Zenica, 1984 godine

N. Neimarlija, Sagorijavnje goriva, Masinski fakultet Zenica

Joksimovi¢ S. Tjapkin: Proces sagorijevanja-Tehnolosko-Metalurski fakultet Beograd 1981.
Brunklans Henri J./Stepanek Josef F.; Industrieofen —Bau und Betrieb, 6 Auflage, Vulkan- Verlag
Essen 1994.

Dodatna

W N =N




UNIVERZITET U ZENICI
FAKULTET INZENJERSTVA I PRIRODNIH NAUKA

Semestar Status Broj Casova sedmicno ECTS Sifra
Predavanja Vjezbe
VII. Obavezni 2 1LV 3 02K05-018
Nastavnik: Saradnik:
E-mail: E-mail:

Predmeti koji su preduvjet za polaganje | -

Izu¢avanje definicija osnovnih pojmova i parametara kvaliteta, zahtjeva zakonodavca u pogledu kvaliteta,
sa ISO-standardima iz ove oblasti, HACCP standardima, Halal standardima i zakonskim regulativama u
BiH. Ste¢i znanja iz Uzorkovanja-sistema, uzorkovanja prema atributnim obiljezjima i prema varjabilnim
karakteristikama, izucavati kontrolne karte i njihov znacaj u prakticnoj primjeni te utvrdivanje preciznosti
i greske. Statisticki nadzor kvaliteta sa svim standardiziranim elementima. Definisati metode analize i
upravljanje kvalitetom prehrambenih proizvoda kao i makro - mikro konstituente hrane te metode analiza
ostalih proizvoda. Obraditi Direktive EU starog i novog globalnog pristupa, CE znak Evropske unije za
bezbjedan proizvod, Akreditaciju i Certifikaciju kao temelj globalnog sistema osiguranja kvaliteta,
Direktive EU o odgovornosti za proizvod sa greskom, Izuciti Deklarisanje proizvoda-opsti principi
deklarisanja namirnica, industrijskih proizvoda i ambalaze, Primjeni senzorickih, fizikalno - kemijskih,
kemijskih metoda za utvrdivanje kvaliteta uzoraka i proizvoda.

Cilj predmeta

Sticanje kompletnih i kvalitetnih znanja i vjeStina osnovnih pojmova i parametara kvaliteta, zahtjeva
zakonodavca u pogledu kvaliteta iz oblasti kontrole kvaliteta sirovina i gotovih proizvoda, uz upoznavanje
sa ISO-standardima iz ove oblasti, HACCP i HALAL sistemom i zakonskim regulativama, EU
Direktivama 1 standardima, Akreditaciom i certifikacijom, Deklarisanjem namirnica, Uzorkovanjem,
Primjeni razli¢itih metoda za utvrdivanje kvaliteta proizvoda i zakonske regulative iz ove oblasti.
Studenti ¢e stec¢i znanja vezana za direktive EU iz ove oblasti i kompetentno i kvalitetno ¢e ta znanja
uspjesno primjeniti u kompanijama gdje budu radili, te istim omogucditi da uz primjenu standarda i propisa
uskladenih sa trazenim direktivama EU, obezbjede neometan plasman proizvoda na evropsko i svjetsko
trziSte kao temelj globalnog sistema osiguranja kvaliteta.

Kompetencije
(Ishodi ucenja)

Program predmeta:

Definicija osnovnih pojmova i parametara kvaliteta. Zahtjeva zakonodavca u pogledu kvaliteta, ISO-standardi,
HACCPstandard, Halal standard. Uzorkovanje-sistemi uzorkovanja prema atributnim obiljezjima i prema varjabilnim
karakteristikama. Kontrolne karte, njihovznacaj i praktiCna primjena. Utvrdivanje preciznosti i greske. Statisticki nadzor
kvaliteta sa svim standardiziranim elementima. Metode analize proizvoda. Sistem upravljanja kvalitetom u proizvodnji
prehrambenih proizvoda. Makro - mikro konstituenti. Toksi¢ne tvari u prehrambenim proizvodima. Direktive EU starog i
novog globalnog pristupa. CE znak Evropske unije za bezbjedan proizvod. Akreditacija i Certifikacija kao temelj globalnog
sistema osiguranja kvaliteta, Direktive EU o odgovornosti za proizvod sa greskom. Deklarisanje proizvoda-opsti principi
deklarisanja namirnica, industrijskih proizvoda i ambalaze. Primjeni senzorickih, fizikalno - kemijskih, kemijskih metoda za
utvrdivanje kvaliteta uzoraka i proizvoda, Zakonska regulativa u BiH.

Izvodenje nastave: Predavanja:Nastava ¢e biti izvodena teoretski i prakti¢no uz primjenu svremenih pomagala i prema
predvidenim nastavnim jedinicama uz primjenu dostupne literature iz ove oblasti.
Vjezbe:Vjezbe su laboratorijske iz oblasti koje obuhvataju predavanja.

Provjera znanja: Predavanja, laboratorijske vjezbe, meduispiti, zavrsni ispit

Tezinski kriteriji za provjeru znanja

Predavanja Vjezbe Prakti¢an rad Teoretski ispit
15 15 35 35
Literatura

1. M. Filajdi¢, M.Gruener, V.Jovié, Kontrola kvaliteta u prehrambenoj industriji, Prehrambeno

tehnoloski fakultet

Zagreb, 1993.

2. M. Solak, O. Martin Belloso, A. Nikoli¢, S. Gruji¢, Upravljanje sistemom kvaliteta, Banja Luka

Obavezna 2003;
3. M. Jasi¢, L. Begi¢: Biohemija hrane I dio, Tuzla 2008.g.
4. BEZBJEDNOST HRANE- Informiranje i obrazovanje potrosaca, Tehnoloski fakultet , Banja Luka,
2005.
1. W. Baltes, Rapid methods for analysis of food raw materials, Hamburg, 1990. J.L.
Dodatna 2. R. Gryji¢, N. Marjanovic, J. Popov-Ralji¢, Kvalitet i analiza namirnica, Knjiga druga: Metodi

analize namirnica, Tehnoloski fakultet Univerziteta u Banja Luci, 2007.




UNIVERZITET U ZENICI
FAKULTET INZENJERSTVA I PRIRODNIH NAUKA

Naziv predmeta: KATALIZA I KATALIZATORI

Semestar Status Broj Casova sedmicno ECTS Sifra
Predavanja Vjezbe
VIIL Obavezni 2 1V+ 1LV 4 02K05-017
Nastavnik: Saradnik:
E-mail: E-mail:

Predmeti koji su preduvjet za polaganje | -

-----

biohemijskih i bioloskih procesa i steknu znanja iz kinetike i mehanizama osnovnih katalitickih procesa,
prakti¢no se upoznaju sa najzastupljenijim tipovima katalitickih reakcija. Razumijevanje vremenskih
tokova hemijskih reakcija, teorijskih osnova hemijske promjene i zakona koji opisuju brzinu odvijanja
slozenih hemijskih procesa. Indentificirati parametre potrebne za izvedbu aktivnijeg, selektivnijeg i
stabilnijeg katalizatora.

Cilj predmeta

Student je osposobljen da razumije hemijsku promjenu uslovljenu energetskim faktorima, da koristi i
interpretira rezultate koji proistiCu iz vremenskih tokova hemijskihreakcija, da odreduje kineticke
parametre jednostavnih i sloZenih sistema.

Student ¢e imati osnovna znanja o enzimskim kao i katalitickim procesa u homogenoj i heterogenoj
sredini. Kroz intenzivan individualni prakti¢ni rad studenti stiCu znanja i vjestine vezane za ispitivanje
kinetike hemijskih reakcija koje su neophodne za rad u kontrolnim i istrazivackim laboratorijama.
Studenti su nakon zavrSetka ovog kursa takoder u stanju da: Predstave i opiSu osnovne mehanizme
katalitickih procesa. Ispitaju i eksperimentalno okarakteriSu katalizatore i parametre koji ih karakterisu
kao §to su aktivnost, selektivnost, stabilnost, regenerabilnost itd. Protumace primjenu razli¢itih tipova
katalizatora u tehnologiji I zastiti zivotne sredine. Navedu savremene trendove u istrazivanju i proizvodnji
novih katalizatora. Pouzdano demonstrira poznavanje eksperimentalnih tehnika karakterizacije
kataliti¢kih sistema i ima vjeStinu analiziranja eksperimentalno dobijenih podataka.

Kompetencije
(Ishodi ucenja)

Program predmeta:

Uvod. Homogena kataliza: kiselinsko bazna, kataliza s metalnim ionima i slobodnim radikalima. Kinetika i mehanizam
homogenokatalitickih reakcija. Heterogena kataliza. Fizikalna adsorpcija i kemisorpcija. Kinetika i mehanizam
heterogenokatalitickih reakcija. Ovisnost o temperaturi. Prividna energija aktiviranja. Aktivnost katalizatora. Selektivnost
katalizatora. Trovanje, prljanje i sinteriranje katalizatora. Kinetika i mehanizam deaktivacije i reaktivacija katalizatora.
Eksperimentalne metode ispitivanja teksture katalizatora i poroznih materijala (specifi¢ne povrsine, aktivne povrsine, ukupne
poroznosti, porozne strukture).

Izvodenje nastave:

Predavanja, racunske vjezbe, laboratorijske vjezbe.

Pored predavanja na kojima se izlazu teorijske osnove, studenti kroz interaktivnu nastavu aktivno ucestvuju u razmatranju
tema koje su vezane kako za eksperimentalne tako i teorijske postavke hemijske kinetike i katalize. Studenti u toku nastave
imaju i dva meduispita. Nastava se odvija i kroz niz racunskih i eksperimentalnih vjezbi, kojima predhodi provjera znanja
kroz 1 kolokvijum. Kolokvijum obuhvata teorijske i eksperimentalne osnove vjezbi (ukupno 4) koje student samostalno radi,
a zatim rezultate sreduje i priprema izvjestaj kojim objasnjava dobijene rezultate.

Pored teorijske nastave studenti ¢e eksperimentalno ispitati odabrani kataliticki sistem, ispitati kataliticke procese, kataliticke
reakcije u homogenoj sredini ili enzimsku katalizu, te dati kritiki osvrt kroz izvjestaji i dobijene rezultate.

Provjera znanja:
Provjera znanja se izvodi tokom nastave u vidu dva testa, u sedmoj i petnaestoj sedmici te kroz zavr$ni ispit i popravni ispit.

Tezinski kriteriji za provjeru znanja

Predavanja Vjezbe Prakti¢an rad Teoretski ispit

10 10 20 60

Literatura

1. R.J. Wijngaarden, A. Kronberg , K. R. Westerterp, Industrial Catalysis — Optimizing Catalysts and
Processes. J. Wiley-VCH, New York 1998.

Handbook of Heterogeneous Catalysis, Vol. I — V. Eds. G. Ertl Krozinger. J. Weitkamp. VCH,
1997.

G. Boskovi¢, Heterogena kataliza u teoriji i praksi, Univerzitet u Novom Sadu, Novi Sad, 2007

T. Keii, Kinetics of Ziegler-Natta Polymerization, Chapman and Hall, London, 1972

J. M. Thomas, W.J. Thomas Principles and Practice of Heterogeneous Catalysis ,VCH, 1997

R. W. Joyner, R. A. van Santen Elementary Reaction Steps in Heterogeneous Catalysis,
1993,Springer

N

Obavezna

Sk W




7.

J. W. Niemantsverdriet, Concepts of Modern Catalysis and Kinetics, Published 2003 Wiley-VCH

Dodatna

1.

A. Adamson, “Physical Chemistry of Surface”, John Wiley, New York, 1990




UNIVERZITET U ZENICI
FAKULTET INZENJERSTVA I PRIRODNIH NAUKA

Naziv predmeta: AUTOMATIZACIJA PROCESA

Semestar Status Broj cz}sova sedm.lcvn 9 ECTS Sifra
Predavanja Vjezbe
VIIL Obavezni 1 1V 2 03K16-012
Nastavnik: Saradnik:
E-mail: E-mail:

Predmeti koji su preduvjet za polaganje |

— Upoznavanje sa elementima sistema automatizacije i njihovom primjenom
Cilj predmeta — Upoznavanje sa principima rada elemenata sistema automatizacije procesa
— Ucenje osnova automatske regulacije

Po uspjesnom zavrsetku kursa studenti ¢e biti u stanju da:
— opiSu osnovne elemente sistema automatizacije,
— analiziraju strukturu razli¢itih sistema automatizacije procesa.

Kompetencije
(Ishodi ucenja)

Program predmeta:

Uvod u dinamiku procesa i primjena sistema upravljanja: Generalni pregled i podaci iz kontrole procesa: Linearni
modeli i1 prenosne funkcije; Primjeri iz raznih tehnika koje se koriste u procesnoj tehnici; Osnovni pojmovi -
upravljanje i regulacija; Sema, analiza i radni principi kruga automatske regulacije. Elementi kruga automatske
regulacije - staza, regulator, senzori, aktuatori. Regulatori i staze - radni principi, vrste regulatora i karakteristike;
jednostavni i slozeni krugovi automatske regulacije, specijalne strukture, multivarijabilni sistemi i njihova
regulacija.

Izvodenje nastave:
Predavanja se izvode uz upotrebu multimedijalnih sredstava, tehnika aktivnog u¢enja i uz aktivno ucesc¢e studenata.
Na vjezbama se analiziraju razliCiti upravljacki sistemi.

Provjera znanja:
Provjera znanja studenata se vrsi konstantno tokom semestra u vidu kratkih test pitanja. Zavr$nim ispitom se vrsi
ocjenjivanje teoretskog znanja studenata i sposobnost primjene tog znanja na rjesavanje prakti¢nih problema.

Tezinski kriteriji za provjeru znanja

Predavanja Vjezbe Prakti¢an rad Teoretski ispit
10 20 70
Literatura
1. Prljaéa, N.; Sehi¢, Z.: Automatsko upravljanje — analiza i dizajn, Mikroitampa, Tuzla,
Obavezna 2008
2. Hebibovi¢, M.: Teorija automatskog upravljanja, Elektrotehnicki fakultet u Sarajevu,
Dodatna 2003




UNIVERZITET U ZENICI
FAKULTET INZENJERSTVA I PRIRODNIH NAUKA

Naziv predmeta: TEHNOLOGIJA KOKSOVANJA

Broj ¢asova sedmi¢no .
Semestar Status Predavanja Vjezbe ECTS bodovi Sifra
VII/VIIL Izborni 2 1V+1LV 5 02K10-017
Nastavnik: Saradnik:
E-mail: E-mail:

Predmeti koji su preduvjet za polaganje | PoloZen ispit iz predmeta Metalurgija gvozda

Upoznati studente sa zadatkom koksa u procesu proizvodnje gvozda, karekteristikama uglja za

Cilj predmeta koksovanje, procesima u kosnoj pe¢i i osobinama metalur§kog koksa

Nakon polozenog ispita student ¢e biti u stanju:

- prezentirati ulogu i zadatak metalurskog koksa u visokoj peci,

- poznavati hemijske i fiziCcke osobine koksuju¢ih ugljeva za proizvodnju kvalitetnog
metalurskog koksa,

- poznavati tehnologije za proizvodnju koksa i ¢is¢enje sirovog koksnog plina,

- znati osnovne tehnicko-tehnoloske parametre za upravljanje i vodenje tehnoloskog procesa
proizvodnje metalurskog koksa,

- znati glavne izvore emisija polutanata zagadivanja zraka i vode u procesu proizvodnje koksa
i osnovne mjere za smanjenje istih.

Kompetencije
(Ishodi ucenja)

Program predmeta:

Uloga i zadatak koksa u procesu proizvodnje gvozda. Osnovne karakteristike uglja za koksovanje. Priprema koksne
mjeSavine. Konstrukcija koksne baterije, i drugih prate¢ih postrojenja. Tok materijala i tehnoloske operacije u
proizvodnje koksa. Proces koksovanja. Tehnoloski proces nus-proizvoda. Osobine metalurskog koksa znacajne za
primjenu u visokoj peéi. Ispitivanje fizicko-mehanickih osobina koksa. Nusprodukti u tehnoloSkom procesu koksovanja.
Ekoloske mjere zastite okoline u procesu proizvodnje koksa.

Program vjezbi

Vjezbe su racunske i prakti¢ne. Racunske vjezbe podrazumijevaju sastavljanje optimalne mjeSavine za koksovanje.
Ispitivanja osobina uglja za koksovanje. Prorac¢un bilansa koksnog plina. Ispitivanje hemijskih osobina koksa. Ispitivanje
fizicko-mehanickih osobina koksa. Prakticne vjezbe se dijelom eksperimentalno vrse u zavodu za rude na Metalurskom
institutu i preko upoznavanja postrojenja u kompaniji ArcelorMittal Zenica.

Izvodenje nastave:

Nastava se izvodi kroz predavanja uz pomo¢ tehni¢kih pomagala, laptopa, projektora, skica i sl.

Vjezbe se izvode kao racunske uz navodenje primjera i ucesée studenata. Laboratorijske vjezbe se demonstriraju na
uredajima MetalurSkog instituta Zenica i u kompaniji ArcelorMittal Zenica.

Provjera znanja:
Programi, medu ispiti, racunske vjezbe, zavrsni ispit

Tezinski kriteriji za provjeru znanja

Predavanja Vjezbe Praktian rad Teoretski ispit
30 20 10 40
Literatura
Obavezna 1. S Muhamedag@é, A. MahIIl.l.ltOViC'Z Metah.l.réki lfoks-proi.zvodnj a 1 primjena, Zenica, 2012.
2. S. Muhamedagi¢, Metalurgija gvozda, knjiga I i II , Zenica, 2005.
1. Strucni ¢asopisi
Dodatna 2. Researchgatg publikacije




UNIVERZITET U ZENICI
FAKULTET INZENJERSTVA I PRIRODNIH NAUKA

Semestar Status Broj &asova sedmicno ECTS Sifra
Predavanja Vjezbe
VII. Izborni 2 1V+I1LV 5 02K09-009
Nastavnik: Saradnik:
E-mail: E-mail:

Predmeti koji su preduvjet za polaganje | -

Kroz ovaj predmet studenti se upoznaju sa teoretskim osnovama procesa proizvodnje vezivnih

Cilj predmeta .. S . . . . .
1P sredstava, kao i sistemima i uredajima u svim fazama proizvodnje vezivnih sredstava.

Nakon polozenog predmeta student ¢e biti u stanju da:

— razumije fizicko-hemijske promjene u materijalu u svim fazama proizvodnje vezivnih
sredstava i toplotnih procesa u fazi u kalcinatoru, pe¢i i hladnjaku,

— objasni nacin proizvodnje razli¢itih veziva,

— primjeni ste€eno znanje u fabrikama za proizvodnju cementa, gipsa i kreca.

Kompetencije
(Ishodi ucenja)

Program predmeta:

Sirovine u proizvodnji cementa, hemizmi reakcija proizvodnje klinkera, egzotermne i endotermne reakcije, potrebna
energija, temperaturni rezim proizvodnje klinkera, hladenje klinkera, uticaj hladenja klinkera na kvaliteta klinkera,
vrste hladenja, rad postrojenja sa i bez kalcinacije, vrste goriva i mogucnost supstitucije, supstitucija primarnog goriva,
rad sa sekundarnim i tercijarnim vodom zraka, agregati za proizvodnju klinkera.

Sirovine za proizvodnju kreca, priprema sirovina, uticaj veliine sirovine na izbor agregata, vrste agregata za
proizvodnju kreca, Sahtne peci, rotacione peci, kruzne peci, pe¢i sa fluidnim slojem, goriva u proizvodnji
kreca, potroSnja goriva, mogucnost supstitucije goriva, temperaturni rezim proizvodnje kreca, temperaturni
rezim zone kalcinacije, temperaturni rezim zone predgrijavanja, optimalni rezim proizvodnje kreca.

Proizvodnja gipsa, nacin proizvodnje gipsa, proizvodnja gipsa iz prirodnih sirovina, dobivanje gipsa sekundarnim
putem kod procesa odsumporavanja, agregati za proizvodnju gipsa, potroSnja energije u proizvodnji gipsa, moguénost
supstitucije.

Vjezbe:

Vjezbe su racunske i daju primjere iz predenog gradiva sa predavanja. Sadrze raCunanje potrebne energije za
ostvarivanje potrebne energije za odvijanje procesa poc¢ev od predgrijaca do u proizvodnji cementa do konac¢ne faze
proizvodnje gotovog proizvoda. Program vjezbi obuhvata izradu najmanje tri seminarska rada.

Izvodenje nastave:
Predavanja, vjeZbe u laboratorijama, vjezbe na terenu i u proizvodnim poduzec¢ima, konsultacije,
seminarski radovi.

Provjera znanja:
Provjera znanja se vr$i kroz pracenje izvr§avanja obaveza u toku nastave, uzimajuéi u obzir aktivnost i seminarske
radove, meduispite i zavrsni ispit.

Tezinski kriteriji za provjeru znanja

Predavanja Vjezbe Praktican rad Teoretski ispit
20 20 20 40
Literatura

1. I.Busatli¢, N.Busatli¢, N.Merdi¢, N.Haraci¢, Osnove hemije i tehnologije Portland cementa,
Stamparija Fojnica d.d., 2020.
2. A.XKari¢: Toplotni procesi proizvodnje cementa, kreca i gipsa, Fakultet za metalurgiju i

Obavezna materijale, Zenica 2007.
3. Brzakovi¢ P, : Priru¢nik za proizvodnju i primjenu gradevinskih materijala nemetalicnog
porijekla knjiga 2, Beograd 2000.
1. Seideel Huckauf H. Stark, J: Technologie der Bindebaustoffe, VEB- Verlag fur Bauwesen,
Berlin 1978, Bd.3.
Dodatna

2. Peray K.E: The rotary Cement Kiln, second Edition, Edward Arnold Publishing, London
1986




UNIVERZITET U ZENICI
FAKULTET INZENJERSTVA I PRIRODNIH NAUKA

Naziv predmeta: PIGMENTI I PUNILA

Semestar Status Broj ¢asova sedmicno ECTS Sifra
Predavanja Vjezbe
VIII. Izborni 2 1V+1LV 5 02K09-015
Nastavnik: Saradnik:
E-mail: E-mail:

Predmeti koji su preduvjet za polaganje | -

Cilj predmeta je da se studentima pruze osnovna znanja o najvaznijim tipovima prirodnih i
Cilj predmeta vjestackih, organskih i neorganskih pigmenata i mineralnih punila, o njihovim fizikalno-hemijskim
karakteristikama, proizvodnji i primjeni.

Nakon polaganja ispita studenti ¢e biti u stanju da:

— definiSu, prepoznaju i opiSu najvaznije vrste pigmenata i punila, u pogledu njihovih
svojstava, procesa proizvodnje i primjene.

— provedu neka od osnovnih laboratorijskih ispitivanja svojstava pigmenata i punila

— izvrSe selekciju pigmenata i punila za pojedine primjene

Kompetencije
(Ishodi ucenja)

Program predmeta:

Definicija i klasifikacija pigmenata. Fizikalno-hemijski karekteristike pigmenata. Disperzija pigmenata i upotreba
modifikatora povrSine. Neorganski pigmenti: titanijum dioksid, cinkov oksid, hromatni pigmenti, molibdatski
narandzasti pigment, ultramarin plavi pigment, zeljezni plavi pigment, kadmijum crveni pigment, ¢ad, itd. Organski
pigmenti: monoazo pigmenti, diazo pigmenti, azo-kondenzacijski pigmenti, ftalocijaninski pigmenti. Pigmenti visokih
upotrebnih svojstava. Metode ispitivanja pigmenata. Primjena pigmenata. Kriteriji izbora pigmenata.
Klasifikacija punila. Fizikalno-hemijske karakteristike punila. Karbonatna punila (mljeveni kre¢njak i dolomit,
precipitirani CaCOs3). Silicijum dioksidna punila (mljeveni SiO; i precipitirani SiO;). Ostale vrste punila: dolomit,
kaolinit, pirofilit, talk, liskun, itd. Metode ispitivanja punila. Upotreba punila: plastika i guma, papir, boje i lakovi,
zastitni premazi, cementni kompoziti, hrana i farmacija. Kriteriji izbora punila.

Izvodenje nastave:
Predavanja, auditorne vjezbe, laboratorijske vjezbe

Provjera znanja:

—  Kolokviji laboratorijskih vjezbi

— Ispit I (Ispit sadrzi pitanja u obliku eseja, a pokriva gradivo koje obuhvata pigmente)
— Ispit II (Ispit sadrZi pitanja u obliku eseja, a pokriva gradivo koje obuhvata punila)

Tezinski kriteriji za provjeru znanja

Predavanja Vjezbe Prakti¢an rad Teoretski ispit
5 15 40 40
Literatura
1. Mujkanovi¢, M. Jovanovi¢: ,,Pigmenti i punila”, Fakultet za metalurgiju i materijale u Zenici,
Obavezna 2016.
Dodatna 1. W. Her'bst, K. Hunge'r: ,,quustrial Organjc Pigments®, WILEY-YCH Verlag GmbH & Co
2. P. A Ciullo: ,,Industrial minerals and their uses”, Noyes Publications, 1996.




UNIVERZITET U ZENICI
FAKULTET INZENJERSTVA I PRIRODNIH NAUKA

Naziv predmeta: MIKROSTRUKTURE METALNIH MATERIJALA

Semestar Status Broj €asova sedmicno ECTS Sifra
Predavanja Vjezbe
VII/VIIL Izborni 2 1V+I1LV 5 02K08-022
Nastavnik: Saradnik:
E-mail: E-mail:

Predmeti koji su preduvjet za polaganje | -

Upoznati studenta sa mikrostrukturama metalnih materijala i njihovim utjecajem na svojstva i

Cilj predmeta primjenu metalnih materijala i osnovama metalografske analize..

Nakon polozenog predmeta student ¢e biti u stanju:

Nacrtati i objasniti binarne fazne dijagrama sistema Fe-C, Al-Si, Cu-Zn.
Objasniti pojam i znacaj mikrostrukture.

Nabrojiti i pokazati osnovne dijelove metalur§skog mikroskopa.
Rukovati metalur§skim mikroskopom.

Prepoznati ravnotezne i neravnotezne mikrostrukture sistema Fe-C .

Kompetencije
(Ishodi ucenja)

bl ol

Program predmeta:

1. Fazna ravnoteZa i fazni dijagrami metalnih sistema. 2. Mikrostruktura: pojam i znacaj 3. Fazna analiza sistema
Fe-C; legirajuci elementi sistema Fe-C i njihov utjecaj na svojstva legure. Formiranje mikrostrukture u ravnoteznim i
neravnoteznim uslovima. Fazna analiza sistema Cu-Zn, Cu-Sn, Al-Si, Al-Mg, Al-Zn. Legirajuc¢i elementi i njihov utjecaj na
svojstva legura. 4. Metalografske metode ispitivanja: opticki i elektronski mikroskop.

Izvodenje nastave:

Navedene nastavne jedinice ¢e studentima biti prezentirane u formi predavanja, racunskih i laboratorijskih vjezbi. U okviru
laboratorijskih vjezbi studenti ¢e posmatrati ravnotezne i neravnotezne mikrostrukture sistema Fe-C na svjetlosnom
mikroskopu.

Provjera znanja:

Zavrsni ispit je usmeni. Student odgovara na tri pitanja i ima jedan zadatak. Zadatak mu je da na metalur§kom mikroskopu
pogleda tri data metalografska uzorka gvozda/Celika i prepozna njihove mikrostrukture. Odgovor na svako pitanje se
ocjenjuje ocjenom od 6 do 10. Student dobija prolaznu ocjenu ako je za svaki odgovor dobio najmanje ocjenu 6 i ako je
prepoznao mikrostrukturu dva od tri data uzorka. Konacna ocjena je prosjecna ocjena ocjena na tri pitanja i zadatak.
Ocjena Sest (6) — zadovoljava minimalne kriterije; ocjena sedam (7) — zadovoljavajuéi odgovor sa znatnim nedostacima;
ocjena osam (8) — prosjecan odgovor s primjetnim greSkama; ocjena devet (9) — nadprosjecan odgovor s ponekom greskom;
ocjena deset (10) — izniman odgovor (odgovor bez greske u kojem student pokazuje sposobnost da na pitanje odgovori jasno,
precizno, sazeto i originalno).

Tezinski kriteriji za provjeru znanja

Predavanja Vjezbe Prakti¢an rad Teoretski ispit
20 20 20 40
Literatura

1. Nastavni materijali predmetnog nastavnika

B. Bramfitt, A. O. Benscoter, Metalografski vodic¢: prakse i procedure za gvozda i CelikE,
prijevod: prof. dr. sc. Diana Cubela, Fakultet za metalurgiju i materijale, Univerzitet u Zenici,
2016.

Bergman W.: Werkstofftechnik Teil: Grundlagen, Carl Hanser Verlag, 2000.

Suman H.: Metalografija, Zavod za izdavanje udzbenika SRS, Beograd, 1965.

Obavezna

www.world-aluminium.org
www.worldsteel.org
www.metallograf.de

Dodatna

hadis B




UNIVERZITET U ZENICI
FAKULTET INZENJERSTVA I PRIRODNIH NAUKA

Naziv predmeta: KOMPOZITNI MATERIJALI

Semestar Status Broj Easova sedmiéno ECTS Sifra
Predavanja Vjezbe
VII/VIIL Izborni 2 1V+I1LV 5 02K08-018
Nastavnik: Saradnik:
E-mail: E-mail:

Predmeti koji su preduvjet za polaganje | -

Nauciti studente osnovnim pojmovima vezanim za kompozitne materijale kao i postupcima

Cilj predmeta proizvodnje, svojstvima i primjeni kompozitnih materijala.

Student ¢e biti u stanju da:
e  poveze strukturu kompozitnih materijala sa njihovim svojstvima

Kompetencije e  definiSe, prepozna i opiSe najvaznije kompozitne materijale u pogledu njihovih
(Ishodi ucenja) svojstava, procesa proizvodnje i primjene, i
e identifikuje, analizira i trazi rjeSenje problema dizajniranjem novih ili poboljSanjem ve¢
postojecih materijala.

Program predmeta:

Uvod u nauku o materijalima. Atomska struktura i meduatomske veze. Struktura ¢vrstih materijala. Struktura i
svojstva metala, keramike i polimera. Historija i klasifikacija kompozitnih materijala. Koncept kompozitnog
materijala. Ojacavajuca faza. Svojstva materijala koji se koriste kao ojacavajuca faza. Matriks. Dodirna povrsina
(Interface) izmedu matriksa i ojacavajuce faze. Strukturni kompozitni materijali. Dizajniranje svojstava. Postupci
proizvodnje. Podjela kompozitnih materijala na osnovu matriksa. Metalni kompozitni materijali (MMC).
Polimerni kompozitni materijali (PMC). Keramicki kompozitni materijali (CMC). Stakleni kompozitni materijali
(GMO). Ugljeni¢ni kompozitni materijali (CCC). Intermetalni kompozitni materijali (IMC). Primjena kompozitnih
materijala.

Izvodenje nastave:
Nastava se izvodi kroz teoretska predavanja, racunske i laboratorijske vjezbe.

Provjera znanja:
Ispit je pismeni. Tokom semestra, student je duzan da napiSe seminarski rad. Uslov za izlazak na ispit je prihvacen
seminarski rad.

Tezinski kriteriji za provjeru znanja

Predavanja Vjezbe Prakti¢an rad Teoretski ispit
10 10 30 50
Literatura

1. J.P.Schaffer, A. Savena. S.D. Antolovich, T.H. Sanders. S.B. Warner: The Science and
Design of Engineering Materials, Richard D. Irwin, Inc., 1995

Obavezna 2. W.F. Smith: Foundation of Materials Science and Engineering, Mc Grraw-Hill, Inc. 1993

3. A.Gigovi¢c-Geki¢: Kompozitni metalni materijali, Univerzitet u Zenici, Fakultet za
metalurgiju i materijale, Zenica, 2015

1. D. Cubela: Nauka o materijalima I, Univerzitet u Zenici, Fakultet za metalurgiju i
materijale, Zenica, 2009

2. S. Tomasevi¢: Dizajniranje tehnickih materijala, APEH-Izdanja nauka i industrija, Zenica

Dodatna 1999.,

S. Tomasevi¢ i dr.: Nauka o materijalima, MCMXCIX-MM, Zenica-Banja Luka 1998.,

4. Callister W. D., MATERIALS SCIENCE AND ENGINEERING, AN INTRODUCTION,
John Wiley & Sons, Inc, 2007

[O8)




UNIVERZITET U ZENICI
FAKULTET INZENJERSTVA I PRIRODNIH NAUKA

Naziv predmeta: STRUKTURA I SVOJSTVA KERAMICKIH MATERIJALA

Broj ¢asova sedmicno

Semestar Status . — ECTS Sifra
Predavanja Vjezbe
VII/VIIL Izborni 2 1V+1LV 5 02K 09-030
Nastavnik: Saradnik:
E-mail: E-mail:
Predmeti koji su preduvjet za polaganje | Nauka o materijalima

— Dati studentima znanja o povezanosti izmedu strukture, procesnih paramatera, svojstava i
ponasanja kod primjene keramickih materijala, koja su kljucna za razumijevanje uloge ovih
materijala u dizajniranju inzenjerskih sistema.

— Upoznati studente sa osnovnim fizicko-hemijskim i strukturnim karakteristikama keramickih

Cilj predmeta materijala

— Demonstrirati primjenu termodinamike (kroz fazne dijagrame) i kinetike (kroz difuziju) u
dizajniranju keramickih materijala i postizanju njihovih zeljenih svojstava.

— Upoznati studente sa funkcionalnim svojstvima keramike i sa njihovom zavisnos¢u od
mikrostrukture, defekata i utjecaja okoline u tipi¢nim podrucjima primjene.

Nakon §to uspjesno poloze ispit, student ¢e biti u stanju da:

— prepoznaju i opiSu tipi¢ne kristale strukture keramickih materijala

— opiSu tackaste, linijske, planarne i makroskopske defekte u strukturi keramickih materijale i
objasne medudjelovanje ovih defekata.

Kompetencije — razumiju kako tipovi atomskih veza utjecu na svojstva i ponaSanje keramickih materijala.

(Ishodi uenja) | — analiziraju i interpretiraju fazne dijagrame jedno-, dvo- i trokomponentnih kerami¢kih sistema.

— primjene principe nauke i inZenjerstva materijala u razumijevanju svojstava keramickih
materijala i pojava koje se odvijaju u toku proizvodnje i primjene keramickih materijala

— analiziraju ponasanje materijala na makro nivou, uzimajuci u obzir strukturu i fenomene na mikro
nivou.

Program predmeta:

Uvod. Jonska veza, energija kristalne resetke, Born-Haberov ciklus, Kovalentna veza. Uvod u teoriju valentine vrpce,
Teorija molekulskih orbitala. Utjecaj tipa hemijske veze na fizicka svojstva keramickih materijala. Tacka topljenja,
termicko Sirenje, Youngov modul i ¢vrstoca. Kristalne struktura kerami¢kih materijala. AX, AmXp, AmBmXp tipovi
kristalne reSetke. Struktura nekristalne keramike. Greske u kristalnoj reSetki keramickih materijala. Tackaste greske,
linijske greske, planarne, greske, pore i pukotine. RavnoteZe faza i ravnotezni fazni dijagrami oksida znacajnih za
keramicke materijale (jednokomponentni, dvokomponentni, trokomponentni). Difuzija u ¢vrstom stanju. Mehanizmi
difuzije, faktori koji utjecu na difuziju. Grani¢ne povrsine. Energija i povrSinski napon grani¢nih povrSina. Grani¢ne
povrsine u keramickim sistemima. Svojstva keramike (mehanicka, termicka, elektricna, magnetna, opticka). Primjena
keramickih materijala.

Izvodenje nastave:
Predavanja, auditorne vjezbe, laboratorijske vjezbe

Provjera znanja:

— 3 domaca zadatka

— 2 izvjestaja o laboratorijskim vjezbama

— 2 meduispita (Meduispiti sadrze pitanja tipa zaokruziti taCan odogovor ili upisati rije¢ koja nedostaje.)
— Zavrsni ispit (Zavr$ni ispit sadrzi pitanja u obliku eseja, a pokriva cjelokupno gradivo.)

Tezinski kriteriji za provjeru znanja

Predavanja Vjezbe Praktican rad Teoretski ispit
15 15 20 50
Literatura
1. M. Rizvanovi¢: Fizikalno-kemijske osnove keramike, Fakultet za metalurgiju i materijale, Zenica, 2004.

Obavezna | 2. D. W. Richerson: Modern Ceramic Engineering (Properties, Processing and Use in Design), Marcel
Dekker, New York, 1992.

—_—

Callister W. D., Materials science and engineering, an Introduction, John Wiley & Sons, Inc, 2007

Dodatna 2. Smith W., Foundation of materials science and engineering, McGraw-Hill, Inc., Second edition, 1993.




UNIVERZITET U ZENICI
FAKULTET INZENJERSTVA I PRIRODNIH NAUKA

Naziv predmeta: GRADEVINSKA KERAMIKA

Broj ¢asova sedmicno

Semestar Status - — ECTS Sifra
Predavanja Vjezbe
VIII. Izborni 2 1V+ILV 5 02K09-020
Nastavnik: Saradnik:
E-mail: E-mail:
Predmeti koji su preduvjet za polaganje | Svojstva i strukture keramickih materijala

Cilj predmeta | Izuciti sirovine, procese i asortiman gradevinskih keramickih proizvoda

Kompetencije | Poznavanje strukture i svojstava sirovine, nacin ispitivanja i odabira sirovine, razumijevanje
(Ishodi fizikalno — kemijskih promjena u materijalu tijekom procesa proizvodnje, poznavanje faza i
ucenja) uredaja kod tehnoloSkog procesa proizvodnje

Program predmeta:

Gline: osnovna svojstva.

TehnoloSki proces proizvodnje opekarskih proizvoda: eksploatacija i priprema sirovina, oblikovanje, suSenje,
termicki tretman.

Asortiman gradevinske keramike: asortiman grube i asortiman fine gradevinske keramike.

Ispitivanje i kontrola kvalitete gotovih proizvoda.

Praktikum:

Ispitivanje gline. Kemijski, granulometrijski i mineraloski sastav. Odredivanje standardne konzistencije i
plasti¢nosti. Odredivanje ponasanja pri susenju. Odredivanje ponasanja pri pecenju. Odredivanje svojstava pecenih
proizvoda.

Izvodenje nastave:

Predavanja

Vjezbe u laboratorijama

Vjezbe na terenu i u proizvodnim poduzecima
Konsultacije

Seminarski rad

Program s vjezbi

Provjera znanja:

Jedan seminarski rad — prezentacija seminarskog rada
Program s vjezbi — odbrana programa

Dva meduispita ili jedan zavrSni usmeni ispit

Tezinski kriteriji za provjeru znanja

Predavanja Vjezbe Prakti¢an rad Teoretski ispit
10 20 30 40
Literatura
1. E.Koldzi¢ i dr., Opeka os sirovine do gotovog proizvoda, Univerzitet u Zenici, Zenica
2010.
Obavezna 2. P. Brzakovi¢, Priruénik za proizvodnju i primenu gradevinskih materijala nemetali¢nog

porekla, Knjiga 2, Orion Art, Beograd 2000.
3. M. Muravljov, D. Jevti¢, Gradevinski materijali 2, Univerzitet u Beogradu, Beograd 1999.

Dodatna -




UNIVERZITET U ZENICI
FAKULTET INZENJERSTVA I PRIRODNIH NAUKA

Naziv predmeta: MJERENJE I UPRAVLJANJE PROCESIMA U INDUSTRIJI NEMETALA

Semestar Status Broj Casova sedmino ECTS Sifra
Predavanja Vjezbe
VII/VIIL Izborni 2 1V+1LV 5 02K09-023
Nastavnik: Saradnik:
E-mail: E-mail:
Predmeti koji su preduvjet za polaganje | Matematika, Statistika, Fizika, Elektrotehnika,

—  Predmet studentima treba da omoguci:

— Sagledavanje mjesta i uloge inZenjera u oblasti upravljanja procesima;

— Sticanje osnovnih teoretskih znanja iz oblasti mjeriteljstva, dinamike procesa i teorije upravljanja;

— Sagledavanje osnovnih prakti¢nih aspekata metrologije u procesnim industrijama i laboratorijskim

Cilj predmeta ispitivanjima;

—  Prakti¢na primjena matematickih alata neophodnih za ispitivanje dinamike procesa i dizajniranje
mjernih sistema;

— Upoznavanje sa primjenom modernih softverskih alata u rjeSavanju konkretnih inzenjerskih
problema u oblasti mjeriteljstva i upravljanja procesima;

— Nakon polozenog predmeta studenti ¢e biti u stanju da :

— Koriste matematicke, statisticke i softverske alate zastupljene u oblasti mjeriteljstva i upravljanja
procesima

— U industrijskim procesima i laboratorijama definiraju potrebnu mjeriteljsku infrastrukturu i
procedure koje obezbjeduju pouzdanost i tacnost mjerenja;

Kompetencije | — Ucestvuju u uspostavljanju i upravljanju sistemom kvaliteta u industriji nemetala, laboratorijama i

(Ishodi ucenja) istrazivackim centrima;

— Kreiraju tehnoloske zahtjeve mjerno-regulacionih sistema i uéestvuju u multidisciplinarnim
timovima za projektiranje sistema upravljanja procesima;

—  Prave programe unapredivanja u oblasti efikasnosti procesa i upravljanja procesima;

— Rukovode programima analiza tehnoloskih procesa u cilju poboljsanja kvaliteta proizvoda,
racionalizacije proizvodnih troskova i smanjivanja negativnog uticaja na okolis;

Program predmeta:

Teoretska nastava:

Uvod u predmet; teoretske osnove metrologije; tacnost i sljedivost mjerenja; osnovne karakteristike mjerenja i kontrole
kvaliteta proizvoda u industrijskim procesima; mjerna nesigurnost; greske mjerenja i obrada rezultata; kriteriji za izbor mjerne
metode i mjerno-regulacione konfiguracije; staticke i dinamicke karakteristike signala; analogno i digitalno mjerenje te
mjerenje elektricnih i neelektricnih veli¢ina; konverzija elektri¢nih signala; principi upravljacke konfiguracije koja u osnovi
ima mjerne sisteme; osnove dinamike procesa i dinamicki modeli; savremene tendencije u oblasti mjerenja i mjeriteljske
infrastrukture; linearni dinamicki modeli; diferencijalne procesne jednadbe i prenosne funkcije, blok dijagrami;
eksperimentalna identifikacija procesa.

Vjezbe - prakti¢na nastava:

Kroz vjezbe i seminarske radove studenti ¢e biti upoznati sa prakti¢nim znanjima iz:

Mjerenja osnovnih procesnih veli¢ina i procesne instrumentacije u industriji nemetala; Definicijama i osnovnim zadacima
mjerne tehnike; Odredivanjem greske mjerenja i mjerne nesigurnosti; [zradom budeta mjerne nesigurnosti; Sistematizacijom
mjerila, mjernih metoda, mjernih i kontrolnih uredaja te mjernih zadataka; Kako prepoznati osnovne procesne veli¢ine u
industrijskom postrojenju; graficki prikazati procesne mjerne sisteme postupcima mjerenja u raznim uslovima integracije
mjerne tehnike u proizvodnom procesu; Koristenjem analogne i digitalne mjerne tehnike; Senzorima, uredajima, mjernim
sistemima za sloZene mjerne zadatke; Transmiterima, regulatorima i upravljackim konfiguracijama u industrijskim procesima;
Automatizacijom mjerne tehnike u slozenim industrijskim procesima; Izborom regulacionih i manipulativnih promjenjivih;
Semama upravljanja za neke jednostavne sisteme; KoriStenjem racunara i prenos rezultata mjerenja i metodama zapisa;

Izvodenje nastave: Teoretska nastava sa raunskim i praktiénim vjezbama.

Provjera znanja: Predispitne obaveze: Aktivnosti u toku predavanja, Vjezbe, prakticna nastava. Zavrsni ispit: Pismeni ispit

Tezinski kriteriji za provjeru znanja

Predavanja Vjezbe Praktian rad Zavrsni ispit
10 10 10 70
Literatura

1. M. Petrovska, ,,Mjerenje i upravljanje u procesnim sistemima“

Obavezna 2.  Mjerna tehnika prof.dr. Nermina Zaimovié¢-Uzunovié, Univerzitet u Zenici Masinski fakultet 2006.




3. JCGM 100:2008:Vrednovanje mjernih podataka —Upute za iskazivanje mjerne nesigurnosti
4. Bozicevi¢ J.: Temelji automatike 2 - Mjerni pretvornici i mjerenje, Skolska knjiga, Zagreb, 1992

1. W. C. Dunn.: Fundamentals of Industrial Instrumentation and Process Control, McGraw-Hill, 2005.

2. EA —4/02: Expression of the Uncertainty of Measurement in Calibration

3. Michaelski L., Eckersdorf K., McGhee J.: ,,Temperature measurement; John Wiley & Sons;
Chichester; New York; Brisbane 1991.

Dodatna




UNIVERZITET U ZENICI
FAKULTET INZENJERSTVA I PRIRODNIH NAUKA

Semestar Status Broj c asova sedmicno . ECTS Sifra
Predavanja Vjezbe
VII/VIIIL. Izborni 2 1V+1LV 5 02K05-108
Nastavnik: Saradnik:
E-mail: E-mail:

Predmeti koji su preduvjet za polaganje | -

Predmet studentima treba da omogudi sticanje osnovnih teorijskih i prakti¢nih znanja o strukturi i
Cilj predmeta karakteristikama povrSinskih premaza, industrijskim procesima proizvodnje premaza i o primjeni
premaza u razli¢itim podrucjima

Nakon poloZenog ispita student je sposoban:
— definisati vrste i funkcije premaza,
— nabrojati komponente premaza i opisati njihove karakteristike,

Kompetencije —  opisati proces proizvodnje premaza,
(Ishodi ucenja) —  objasniti vaznost reoloskih svojstava premaza,
— provoditi eksperiment i mjerenje u laboratoriju, te interpretirati prikupljene podatke i rezultate
mjerenja,

— sudjelovati u timskom radu i samostalno prezentirati stru¢ne sadrzaje.

Program predmeta:

Uvod. Osnovne definicije. Istorijski razvoj premaza. Podjela i primjena premaza. Sastav premaza i uloga osnovnih
komponenata. Veziva. Prirodni polimeri. Ulja i masne kiseline. Uljno-smolna veziva. Alkidne smole. Poliuretani i
uretanski alkidi. Akrilni polimeri, Amino smole. Fenol-formaldehidne smole. Epoksidne smole. Poliesterske smole.
Vinilni polimeri. Silikonske smole. Hlorirana guma. Emulzijski i disperzijski polimeri. Ne-vodeni disperzijski polimeri.
Premazi na vodenoj osnovi. Premazi za elektro nanoSenje. Premazi s velikim udjelom C&vrste tvari. Premazi koji
o¢vrs¢ivaju zracenjem. Praskasti premazi. Pigmenti. Zahtjevi na kvalitetu pigmenta. Podjela pigmenata. Struktura
pigmenta i proces dispergiranja. Pigmenti koji imaju zastitnu ulogu. Otapala i razrjedivaci. Mo¢ otapanja. Parametri
topljivosti. Uticaj otapala na viskoznost. Isparavanje otapala iz premaza. Dodaci za premaze. Industrijski procesi
proizvodnje premaza. Uredaji za proizvodnju premaza. Reoloska svojstva premaza. Osnovni pojmovi. Viskoznost
otopina i disperzija. Viskoznost polimernih otopina. Reoloska svojstva premaza tokom proizvodnje. SkladiStenja i
nanosenja premaza. Metode nanosSenja premaza. Trajnost premaza.

Izvodenje nastave: Predavanja se izvode klasi¢no i uz upotrebu multimedijalnih sredstava, uz aktivno ucesce studenata.
Vjezbe su laboratorijske i terenske. Odnose se na gradivo s predavanja.

Provjera znanja: Aktivnosti u toku predavanja i vjezbi, meduispiti, zavrsni ispit.

Tezinski kriteriji za provjeru znanja

Predavanja Vjezbe Praktian rad Zavrsni ispit
10 10 30 50
Literatura

1. R. Lambourne and T.A. Strivens (Edit.): Paint and surface coatings, Woodhead publishing
Obavezna Ltd., Cambridge, 1999.
D, Stoye and W. Freitag: Resins for Coatings, Hanser Publisher, Cincinnati, 1996.

N

4. Mujkanovi¢, M. Jovanovié¢: Pigmenti i punila, Fakultet za metalurgiju i materijale u Zenici,
2016.

5. Z.Janovié: Polimerizacije i polimeri, Hrvatsko drustvo kemijskih inzenjera i tehnologa ,
Zagreb, 1997.

Dodatna




